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) Mi az innovacié?

Az innovacio szotari jelentése megujulas, Ujitds; dz nem elég ahhoz, hogy pontos kép
alakuljon ki bennink eéf a fogalomrol. Fontosnak tartjuk megemliteni, hdgy a kifejezés
Uj kelefi, a fejlbdés mozgatdja mindig is az ember kivancsisaga, khrasa és probléma
megoldo-képessége volt. Felidézve torténelmi taaolainkat eszinkbe jutnak a régi
hasznalati eszk6zok és a robbanassiejfodési folyamatnak kdszonletn ma mar ezek
korszefi valtozataibdl valogathatunk a boltok polcain. Aézé gondolatbol megallapithato,
hogy a multbdl a jelen felé haladva egymasra@piilovacié sorozat bontakozott ki, ugyanis
fejlodésBl az ismeretanyagdvitése nélkil nem beszélhetnénk. Ezt az 6sszetigaratot
tudasaramlasnak hivjuk, de ennekkddése napjainkban elképzelhetetlen lenne a magasan
képzett munkaéraramlasa, a tanulmanyutak, a publikacidk és a ataghzo szerepet beidlt
emberek konferenciakon valo talalkozasa nélkl.

A technikai fejbdésnek koszonh&tn a fizikai mébeszkdzok, miholdak segitségével
rovid idén belll tdbb millio adatot nyerhetiink. A gazdastmyiékenység eredményességét
mostansag a tudas hatarozza meg, vagy fogalmaxkhaigy is, hogy a kilénbéz
munkahelyek, feladatok egyre tobb szakképzettséget ehhez kapcsolodoan tudast
igényelnek.

A kiUlonbdd fejlesztésekre, mint példaul az agrarfejlesztérlékiejlesztés és a
kornyezetvédelmi tudas kezelésére, az innovaciy@rfatok tAmogatasara nemzetkozi és
informacios rendszerek fejlesztésével mar talalebmik az Interneten is. Ahogy a technika
egyre inkdbb fefidni kezdett, ennek koszonBeh a mérések automatizalddtak, az
adatrogzités és tarolas is lehat valt, a méreni terlletl Gjabb és Ujabb adatok allinak
rendelkezeésiinkre és az elektronikus dsszekottetekdddszonhéen aktualis informaciokkal
rendelkezhetlink barmelyik napszakban. Manapsag nllisszamitogéepekkel nemcsak
barmikor, de segitségukkel korsizeképfeldolgozé programokkal Ujabb és UGjabb adatok
valnak feldolgozhatova.

A huszadik szazad technikai falesének egyik nagy vivmanya a tavérzékelés
modszerének kialakulasa és ennek altalano&digge volt. A tavérzékelés az a tudomanyag,
amely a foldfelszini targyakra vagy jelenségekribenezé informaciok beszerzéseével és
megmérésével foglalkozik, és mindezt olyan ridghérendezések segitségével teszi, amelyek
nincsenek kdzvetlen kapcsolatban a vizsgalt talggygy jelenséggel. A fogalomkorbe az
adatgyijtésen kivil ezen dsszdgiptt adatok kieértékelése is beletartozik. Ez dglalés nem

konnyi feladat, mivel tébb tudomanytertlet kutatasi erédyeire is sziikség van.



A tavérzékelés a természetivfenrras-kutatas és a kornyezetallapot felmérésébatos
szerepet jatszik. A kuldonbézmagassagokbol késziilt felvételek és mérések ergtn@
fejlett orszdgokban segitséget nyuljtanak a kulohbkatatasokhoz. Dolgozatunkban a
tavérzekelés fontosabb alkalmazasi terileteit szén& bemutatni, néhol kiegészitve a

miitholdak egyéb felhasznalasi tertleteinek ismertegisé

[1.) A foldfelszin meagfigyelése

1.) Tavérzékelés a mdigazdasagban

A tavérzékelés az agrargazdasagban a nemzetk@zbnyiskhoz mérten is kozponti
szerepet tolt be, ennek oka, hogy a legtobb megtguineészeti éforras a medgazdasagban
kerll felhasznalasra. A tavérzékelés definicidjaloban adatnyerési eljarasok tartoznak,
melyek az adatokat kozvetlen fizikai kapcsolat tEliztositjak. A megfigyelés tavolsaga,
valamint a hordozoeszkdz alapjan megkulonboztetendpi-, |€gi-, ésireszk6zokbl allo
taveérzekelési rendszereket. A légi-igtelvételek segitségével ez az egyetlen olyan neygdsz
amely regionalis vagy orszagos méregyors informaciogijtésre alkalmas. A legnagyobb
hangsulyt a talaj és névényzet allapotanak figyekeforditjak.

A mezigazdasag a talajt, mint legfontosabb megujul6 temetd eéforrast kezeli, mely a
Fold legkll$ szilard burka, amely a névények tétmlyéll szolgal. Alapvéttulajdonsaga a
termékenysége, vagyis az a képesség, hog§ kilben és a sziikséges mennyiségben képes
legyen ellatni a nodvényeket vizzel és tapanyagdal.kilonboz talajokban és a
kornyezetikben lejatsz6d6 dinamikus fizikai-kémibiplogiai folyamatok, valamint az
emberi tevékenység hatasara a talajok allapotaenéds idben folyamatosan valtozik. E
valtozasok nyomon kovetésére a szakemberek kuléntadajterképeket készitettek, melyek
segitségével statikusan modellezték a talaj aléapat kezdeti talajtérképezésiokben még
csak hagyomanyos médszerekkel dolgoztak, de matvarmas években elkegittek az izemi
genetikus talajterkép felvételezések, melyek azagysmedgazdasagi terileteinek teljes
teruletét lefedték tavérzékelési modszerekkel.

A talaj humusztartalmatdl figg a talaj téfképessége, ennek a humuszmennyiségnek
eltérései a talaj szinében nyilvanulnak meg. ArnZ&ékelés segitségével a szin és a spektrélis
reflexio kozotti dsszefliggés mutathatd ki. A taajnélsl pedig kovetkeztethetlink a benne
lévé humusz mennyiségére, vagyis arra, hogy mennyiniégmpot tartalmaz. A nagyszamu

mérések alapjan azt is megallapitottak, hogy aj takdvességtartalmaval nincsenek



0sszefliggésben a szinkoordinatak. A talajok megiaigaanal fontos még a vilagossagi
tényed ismerete is, azaz az albedd, ami a visszavertrzigdaranya. Ez az érték a
sOtétszirke, a nedves talajoknal 3,0-5,0, de szaltapotban még 20,0-40,0 is lehet. A
humusztartalom nagysaga forditottan aranyos a taflktancigjaval. A talajok reflektancia
gorbéjédl leolvashatd visszavédési értékeket edsorban a talaj nedvességtartalma és az
asvanyianyag-0sszetétele befolyasolja. Az egyefelvételeken a 400-500 pm-—es
hullamtartoméany a legalkalmasabb a humusztartaloegbizhaté becslésére. A Iégi- és
urfelvételek koziul azok hasznalhatok a leginkabbgelggk a talajok meghatarozasanal a
novenyzet nélkili iszakban készlltek. Ezek szamitogepes értékelése lebraiség van az
elemi fellilet egységek fizikai tartalom, illetverdzoordinatak szerinti rendezésére. Az alfoldi
terlletek6l készilt felvételeken egyaltaldn vagy csak csek@értékben valtozik az elemi
felllet szinkoordinataja. Ezzel szemben aejerileteken a talajok lepusztulasanak hatasara
a szinkulonbségek jobban észrevéalet

A talajt boritd novénytakaré eészrevelmt megvaltoztatia a felszin reflexiojat. A
novényzetsl érkez sugarzas az an. zold tartomanyban, masrészt & kifza-tartomanyban
jatssza a legjeleésebb szerepet. A reflexio ndvekedés a kérnyezetképest a klorofill-
savban 5-10 % ko6zott mozog, mig az infra-tartomanylaz 50%-ot felliimulja. A
felvételeksl kiderilt, hogy a levél feliileti index, vagyis aérh talajfelilet 1 frére e8
levélfelllet nagysaga aranyban van adbbl két savnak a szézalékos 0sszegével. Persze a
levélfellleti index és a reflexidé kdzott korrelackan, ennek oka, hogy az elektomagneses
sugarzast a novény levelének allasa, illetve siddeefolyasolja. A levél helyzetébtleg
képanalizis soran kell figyelembe venni, ugyanigeéenttsen finomithatja a tavérzékeléssel
tortérs novenyfaj elkilonitést. Amikor a levél még ninefjdsen kifejlett allapotban, akkor a
levélfellleti index kicsi erték a talajrol érke& sugarzas elnyomja a névényzeti sugarzast.

A novenyek fejpdése soran nemcsak a levélfellleti index emelkediganem a
szinkoordinaték is valtoznak. Erdemes megfigydioigy az alapszin-dsszetévaranya az
egyes novényfajokndl, illetve az egyes fajtaknatéeglmien meghatarozhato, viszont az
aranyszam a fdjlés soran folyamatosan valtozik. Szabad szemmeln@gis vehét észre
a kulonbség, de mérésekkel mar megallapithatd, lhokgzdeti z6ld szin aranya magasabb,
mint a voroés. Am a vegetaciosserak végéhez kozeledve ez az arany megfordul.

A tavérzékelés nemcsak a talaj és a novénytakdtérképezése szempontjabdl fontos,
hanem a vizellatottsag szemszdfés szamottey jelentsédi, ugyanis a szantofoldi
novenyek fejpdését és a varhatd terméseredmeényt a vizellatgojidendsen befolyasolja.

Ha a talajban tartos vizhiany lép fel, az a termedsmgiség csokkenésével jar, melynek oka



vagy természeti, vagy tarsadalmi ténjlgm alapul. Magyarorszagon a természetes
vizellatottsag tertiletfiidg Az esetleges nedvességhiany csak jol tervezagbrdalkodassal
oldhaté meg, igy mindenképp figyelembe kell venmiéaények vizigényét és az adott talaj
vizforgalom sajatossagait. A névényekben a paroligdgetkeztében denergia-elvonas
torténik, igy amikor vizhianyos periodusba kerilnakparolgas lecsokken, ami a néveny
hémérsékletének emelkedésével jar. Tavérzékelési reods kimutathatdé az emittalt
elektromagneses sugéarzas, amit a novényensekletének emelkedése befolyasol.

A modern, korszei, versenyképesen féé6 mezgazdasag szamara fontos, hogy a
noveények allapotardl, fejlettsédér és a varhaté terméseredmeényékmnegbizhatd adatok
alljanak rendelkezéstinkre. Azoéloen kapott informaciok hozzdjarulnak, hogy az étint
minisztériumok munkajat meglelésen konnyitsék. Ha Magyarorszag helyzetére gon#éplun

akkor ez akar tébb milliardos hasznot is eredmémgtee tavolabbi viszonylatban.

2.) Az erdbgazdalkodas és a tavérzékelés

Az erdbk feltérképezése a régi technikakkal hoss4ii, ichunkat, faradsagot igényelt és
amikorra a szakemberek felmértek egy teriletetjgaaldkiilonbos valtozasok torténtek,
gondolhatunk az erdészeti munkalatokra is - péltHirths, fatelepités -. A régi eszkdzokkel
még nagy problémat jelentett egy nehezen megkbeéliteriilet behatarolasa, a teriletet él
fajok és allomany-tipusok elklilonitése, a faallopnatbmegének megbecsilése, a
megbetegedett vagy kartey altal pusztitott teriiletek kijeldlése is. A légis tirfelvételek
alkalmazasaval az erdészeti térképek konnyen thies$k, mindig aktudlis informacioval
szolgélnak, igy sok eddigi megoldatlan problémal@hatunk kiutat.

A taveérzékelési modszereket az erdészeti szakeklmergyobb kiterjeddstérképezése
mellett a fafajok behatarolasanal, a fakat karositbegségek terjedésénél, a kulonféle
szennyeédések felmérésénél, az étizek megfékezésénél, valamint az &&rd
vizgazdalkodasanal veszik igénybe &gfppen.

A nagyobb vegyes ebtertleteket abrazoldirfelvételeken az eltér fafajokrol érkes
sugarzasertekek eltak, a kompozitképeken kulonkozszinekben jelenik meg. Az azonos
fafaju erdbkben az egyes fak kora is meghataroz6, ami sziaktokban mutatkozik meg.

Az infravoros tartomanyban készllt felvételeken jtithatbak a megbetegedett
fafacsoportok. A betegség kémd stadiumaban a novény levelén lejatsz6dé kémiali
folyamatok masok, mint normal allapotban, igy enkéketkeztében a sugarzasi jellémsg

valtozik. Ez szemben a régi modszerekkel nagy ugelentett fejpdés szempontjabdl,



ugyanis az addigi szabad szemmel nem lathaté eb&sbkat, nemcsak az adott betegség
kialakult allapotdban, hanem még ennek kialakutd&t el lehet kezdeni a védekezeést. Sok
segitséget nyljt az erre specializalodott szakeskbek, hogy az egymast kdgdelvételek
ertékelésével a betegseég terjedésének gyorsasauyatéke is behatarolhato.

A FOld egyes részein gyakoriak az @idzek, ami a csak ott @lritka allatok és egyes
novények pusztuldsdhoz vezethet. Ezen tlzélbeid tortén felfedezése, airfészek pontos
kijelolése a iz terjedésének megakadalyozasaban fontos szewddpeikj A tavérzékelési
modszerek altal, rovid idalatt elvégezhéta tizvésszel sujtott tertletek és karok felmérése,
és kialakithaté egy gyors védekezési forgatokonyv.

Az erdbkben nemcsak dizesetek kovethék nyomon tavérzékelési modszerrel, hanem az
erdd vizgazdélkodasa is. A fadllomany nagy mennyisegutanpotlast igényel; igy olyan
terlleteken, ahol a talajvizszint csokken, a faksahb fef)dése lesz megfigyelhiet
Ugyanakkor a tulzott vizmennyiség sem pozitivaroly@solja a facsemeték ndvekedesét. A
levélzet parologtatdsanak valtozasamirséklet-eltérést eredményez, ami a kisugérzasi

értéknél azonnal észrevebet

3.) Geologiai alkalmazasok

A |égi- ésiirfelvételek felhasznalasa a foldtani kutatasoklidob tévtizedes multra tekint
vissza. A megujulo természetioéorrasok allapotanak felmérésében, allapotvaltanaka
nyomon kovetésében nagy szerepet jatszik a tav@emekGyakorlati érteke és alkalmazasa
folyamatosan 1 az egyre pontosabban kiépitetiholdak és az Ujabbtholdak fellovésével.
Az egyre novek& szamu,irben kering, egymastol eltér jellemzjii miholdak a feladat
céljanak megfelél legjobb képkivalasztast tesznek lgivet Kiemelked jelentisségik ott
mutatkozik meg, hogy a geoldégus a terepi kutatémolkentétben egy felvételen nagy
terlletet tud ellefrzése alda vonni. Azonban nem szabad elfelejtenkiogy a tavérzékelés
csak kiegészdje a terepi vizsgalatoknak.

A vulkanolégusoknak nagy segitséget nyljt a tak@ies; a régi vulkani kratereket,
valamint a recens izz6 vagy meleg vulkani folyarkatoaz trfelvételeken ol lehet
tanulmanyozni. A kilénbdg vulkankitoréseket és az azokhoz kapcsolodo folghseket a
helyi mérések és drfelvételek 6sszekapcsolasaval probaljdkegelezni.

A vulkani kutatasoknal étébb jarunk a s6démok helyzetének meghatarozasgial.
s6domok vastag, nagy kiterjedésorétegek, amik tobb kilométerrel a foldfelsziataszamos

helyen megtalalhatok, vastagsaguk néha eléri azegt kilométert és teriletiik tobb ezer



négyzetkilométer is lehet.) Ezek két okbdl fontgsakyrészt a dsé-, masrészt askodommal
gyakran egyutt emlegetett szénhidrogén-telepekt naiatik gazdasagilag is jelések.

A kozetek, valamint a felszinikon kialakult talajok (@bnitését a felszini sugérzasi
mérések adatainak ismeretében lehet pontositaniedtizgi kutatasi eredmeények alapjan
levonhato az a kovetkeztetés, hogy a vas oxiddok&tol fugdgen kilonbdd abszorpcids
savok rajzolodnak ki a tiszeren a lathatd és a kozeli infravorés tartomamybsz
ultrabazisos ézetek magas vastartalmuknak koszotbetkivaloan feltérképezhisk.

A mesterséges holdak altal kozvetitett felvétélekneg lehet hatarozni a porézusabb
kézetek helyét is, ahol talajviz fordulhat eFelfedezhéik a régi folydagyak, melyeket mar
betemetett a homok, de nagy val6§siggel még tartalmaznak vizet. Ennek kuléndsen nagy
jelentbssége van a vizhianyos tertleteken.

Az () technologidk megjelenésével a kutatok szemjabal Uj tertletek valtak nyitotta az
asvanyi efforrasok felkutatasdban. A 6ketek nagy részét ugyan mar korabban
feltérképezték, de még mindig lehet talalni, olyarileteket, amelyeket nem megfék
tanulményoztak at. 1969-ben indult egy program,yntévérzékelési adatokat hasznalt fel
kéolaj, asvanyi anyag es talajvizkutatashoz. ébl&j és a foldgaz sok millié éve elpusztult
tengeri éblényektdl, féleg mikroszkopikus meérétalgak maradvanyaibol keletkezett. A
kéolajat és foldgazt ezutan csapdakba ejthetik ayagitnkoézetek, melyek éatjarhatatlanok
szaméara. Am még a legjobban zasaéteken is atszivarog egy kidtaj és foldgaz, ennek
nagy jelenfsége van a tengeri olajnide felkutatasaban; a viznél kisebkirisedi olaj
ugyanis felemelkedik a felszinre és ott olajjal Kmlir gazbuborékokat hoz létre. Az igy
létrejoW olajpogacsak nagyobb foltokkd allnak Ossze és emek miiholdakrél is
észrevehék.

I11.) Vizek tavérzékeléses vizsgalata

1.) Tengeraramlatok

A miholdak segitségével megfigyelhetjik az 6ceanokldiiiek egészét, illetve a
tengerfelszin émérsékletének valtozasait, ezaltal figyelemmel rkisgllk az aramlatok
viselkedését is. Meghatarozhatjuk aktualis szétgdsst, a giirik méretét és szamat, a
kanyarok elhelyezkedését, ami hatassal van hajdkességére. Az tengeraramlatok
megismerése meteorologiai szempontbol is fontosjelmaz aramlatok folott gyakran

alakulnak ki ciklonok és anticiklonok, amik a hitdhok magjai lehetnek.



2.) Szerves anyagok kimutatasa

A vizben |é¥ szerves anyag kimutatasaban is felhasznalhatélavarzekeléses
modszerek; a fitoplanktonok hatalmas mennyissgén-dioxidot kétnek meg és alakitanak
élé6 anyaggd, ezaltal fontos szerepet toltenek be é &ogénhaztartdsanak egyensulydban és
a klimatikus viszonyok mégzésében. Az Oceanrdl visszasdd infravordos fény
mennyiségének csokkenését az ott §léfitoplanktonok klorofiltartalma okozza. A
fitoplanktonok egyrészt jelebgek, mint a tengeri taplaléklanc legalsé szintjign &olények,
masrészt viszont tulzott elszaporodasuk artalmaketist. Az Egyesiilt Allamok floridai
partjaindl az un. fekete viz (,black water”) okoroplémat. A szérazfoldl a tengerbe
moso6dd szerves anyagok, valamint dtndgyakbol szarmazo nitrogén és foszfor nagy
meértéki taplalékldséget okoz a fitoplanktont alkoté algaknak, amikaal mértékben
elszaporodnak, hogy a tenger szinte feketévé valik.artalmas a korallokra, a pusztuld
névényi maradvanyok miatt pedig csokken a viz axigéalma, ami halpusztulast idés.eA
tavérzékeléses modszerrel nyomon kovetett fitoptamkoncentracid  valtozasra

figyelmeztetni lehet a halaszokat és a éiatiket.

IV.) Az atmoszféra tavérzékeléses kutatasa

A légkor Osszetatnek elemzésénél és ezaltal a légszennyezés vimgglais jO
szolgalatot tehet a tavérzékelés. Ez a medfigyat@siszer a 1égkoron atjutd, illetve a
visszavebdé sugarzas mérésén alapszik. llyen médon figyelemkisdrhetjuk a légkori
Uveghazhatasu gazok kozul a szén-monoxid, a méigkori jelenlétét szokas vizsgalni,
valamint a kulonb& aeroszolok levegpen valo elfordulasat.

A meteorologiai direjelzések pontositasa érdekében a foldicalErmasok adatai mellé
fel szoktak hasznalni a félslégkor niitholdas megfigyelésével kapott adatokat is. Ezek
tajekoztatast adnak a félboritottsagrol, a leveéy paratartalmardl, a légmozgasokrol,
valamint a felszini tmérsekletdl is. Ahogy azt mar kordbban emlitettik nyomon ke a
ciklonok, anticiklonok, hurrikanok mozgasa, illetveneg lehet becsiini kialakuldsuk
valosziriségét. A hurrikanokat csak imoldakkal lehet teljesen megfigyelni, igy
megjosolhatd, hogy hol vannak a veszélyezteteiildtak, és hogy mekkora lesz a hurrikan

ereje.



Az utObbi években egyre jeléisebb szerephez jut az El Nino és La Nina jelenségek
megfigyelése, melyek alakulasara a tengerfelszibménsékleti adataib6l tudunk
kovetkeztetni. Ez a két jelenség a halaszat ésghajlat alakulasa szempontjabol nagyon

fontos, Bleg ha idnként aszalyok és eftlizek is kisérik, mint az 1997/98-as évben.

V.) A Fold egészére vonatkozd medfigyelések

1.) A hémérséklet-eloszlas feltérképezése

A FoOld egészének vizsgalataban is felhasznalhatotaeérzékelés; ifholdas
hémeérsekletméréssel elkésziheegy terllet Btérképe, ezek az adatok kozvetlenll a
talajfelszinre vonatkoznak, igy jol kiegészitik a@ldi allomasok értékeit. Ezuton
informaciokat szerezhetliink azjjdras valtozasairdl, a globalis felmelegedés foly&mol és

a varosok hatasarol kornyezetikredshigetek”).

2.) A Fold alakjanak, forgasanak meghatarozasa

A Fold alakjaban fellép egyenetlenségek kdvetkezményeképpen megvaltozédatt
hely gravitacés mezeje is. A mesterséges holdasitkieljebb vagy lejjebb ereszkednek a
palyajukon, ezt az apro valtozast mérni lehet gsrigghatarozhato a Fold geoidikus felszine.
Az igy szerzett adatok legfontosabb felhasznasetisége a nagy kiterjedéwvizfellletek

aljanak feltérképezése, illetve bolygonk léetzerkezetének pontosabb megismerése.

3.) A foldi magneses tér felmérése

A miiholdak éaltal kdzvetitett adatokbdl kidertl, hogfetszin magneses intenzitdsa nem
homogén. Ennek jelefdége a Fold belsszerkezetének meghatarozasaban vélegfa

magneses szerkeddtbzetek (pl.magnetit) helyzete térképezhied.

VI.) Kdrnyezetszennyezés és tavérzékelés kapcsolata

A kornyezetvédelemben a tavérzékelés alkalmazasgglipa foglalja adeet, a talaj, a viz,
a leve@szennyezések felmérését, és ennek monitorozasaapgdag a légkor szennyegsei

egyre nagyobb meéreteket Oltenek, iafelvételek hasznalataval konnyebben lehetséges egy



ipari korzet leve§iszennyezettségenek vizsgalata. Elfogadhatd erednilgag vizsgalatok
soran csak akkor kapunk, ha a szenfiyazyag szinarnyalata elég jol elkilonithatfelvétel
tobbi részétl. A feldolgozasok alkalmazasaval a szennyezettildger kiterjedését, a
szélviszonyok fiiggvényeként a por és a fust cstayat, €s megfelélterjedési modellek
esetén a killepedés meértékét lehet meghatardetveilbecstilni a kibocsatasi adatok alapjan.

Az iparosodasnak kdszonlieh egyre gyorsabb Gtemben telepiliinek a kiulohlgyarak,
melyek a kérnyezetvédelmi szabélyokat hajlamosgyefimen kivil hagyni, eld kifolydlag
igen felgyorsultak az ilyesféle kérnyezetpuszt@lydmatok. A savas ék a novények eredeti
kémhatasanak megvaltoztatasaval, a szamukra értéapanyagokat kioldjak. Az
asvanykincsek utan folyd harcban ériasi terlletaknak kilszini fejtés aldozatava. Vagy
gondolhatunk a nem megfalelféldhasznélat miatti hatalmas teriletekre is, amyors
Utemben sivatagosodnak el. Az jelenségnek tobbletket, de mégis leginkabb a fajb
orszagokra jellentz ugyanis sokkal elmaradottabb termelési modszeteldndelkeznek és
viszonylag nagy népességet kell ellatniuk. Ez selydn a terréfdld kizsakméanyolasahoz
vezet. A trépusi terlleteken azéesdbk felgyljtasaval, irtdsaval jutnak O] tedfdldekhez,
ami kovetkeztében a talajt néhany év alatt elmassesapadéek. Afrikaban ellenben a
tullegeltetés okozza a legnagyobb problémat. Azreegyarapodo allatallomany nemcsak
elszikesiti a foldet, hanem a szavannak ndvényzielégelve a sivatagi terilet valik
uralkodéva. Nemcsak fairtassal, allattenyésztéssmiem akar a tulzott ontozéssel is lehet
kornyezeti karokat okozni. A kdzép-azsiai Aral-sohiasonlo problémaval kiiszkddik, ugyanis
az egyre tbbb ontozéssel cstkken a talaj vizszifgye egyre kozelebb kerll a kiszaradt
allapothoz. Azonban azt meg kell jegyezniink, hogy defolyastalan tertleten alakult ki,
melynek a vizszintjét a péarolgds és a bele torkdtiyok vizhozamanak egyensulya
szabalyozta. Igy miota a folyok menti teriiletekemenziv 6ntozéses mégazdasag valt
uralkoddva, a toba jutd vizmennyiség nagyon lecsikkmelyek kdvetkeztében a parolgas
miatt a to terllete is csokkenni kezdett.

Nemcsak a savas®&saz erdirtas és a tullegeltetés, valamint az intenziv égazdasag
okoz problémat a kérnyezetben, hanem a lévegoocsatott koromszennyegs is. Ez a
korom egy id utan letlepedik, ami kis édelteltével tovabb szennyezi a talajt, és utana a
légaramlatokkal eljut az Eszaki-sarkvidékre, majtt a jégtakar6t beboritja. Ennek
kovetkeztében a napsugarak a sotét koromszemdgsékein fel tudjak melegiteni, és igy az
alatta 1év jég felolvad, ami egyérteliien hozzgjarul a globalis felmelegedéshez.

Osszefoglalva lathatjuk, hogy az ember folyamatosamel olyan fizikai és kémiai

hulladékot, amely megvaltoztatja a talaj, a lévég a természetes vizek Osszetételét, ezeért
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egyre surgétbb az igény térinformatikai rendszer Uzembeallf@saEgy olyan

szamitastechnikai rendszerre lenne szikség, mehpllex modon, parhuzamosan képes a
kornyezeti alapelemek (talaj, viz és le§pdolyamatos megfigyelésére ugy, hogyha ezen
szferdk barmelyikében valtozas alléelgyorsan kovetkeztetni tudjunk, hogy ez milyen

tovabbi hatasokat idézéeezekben az egymassal szorosan kolcsdnhato reaklsear
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