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Bekiildési cim és kapcsolattartas: verseny@bolyai.elte.hu

I. feladat — 10 pont

Nem is olyan réges-régen, egy nem is oly mesSzi-messzi galaxisban éldegélt Farkas Janos, végzos
kozépiskolas. Egy napos oktdberi vasarnap délutan Janos ugy dontdtt, hogy sétalni indul. Kilépett a
8n/3 sz. alatti hazukbol, végigsétalt a macskakoves Kolozsvari utcan, ovatosan lépkedve figyelte az
elotte elteriilé szines leveleket. Mikor kiért az FEuklideszi térre, megakadt a Szeme egy
mutatvanyoson. Egy foltozott fekete frakkot viselt, hosszu 6sz haja volt és egy iires kalap elétt allt.

— Fiatalember, engedje meg, hogy ftjjak Onnek egy szappanbuborékot!

Egy mozdulattal gazt engedett egy palackbol, és maris szazaval lebegtek a szebbnél szebb buborékok.
— Nagyon szép, ilyet még nem lattam. Ezek szinesek is — mondta Janos.

—Jo megfigyelés. Hadd mutatkozzam be, a Magus vagyok.

— Magus. Igazan informativ és cseppet sem kozhelyes — mosolyodott el Janos. — En Farkas Janos
vagyok.

— S ha mar ilyen jo szeme van, feltennék egy kérdést is. Meg tudja esetleg mondani, hogy milyen
gazzal fujtam fel a buborékokat? Annyit segitek, hogy nemesgazrdl van szo.

— Ennyibdl nem tudom megmondani. Bér, ha jobban meggondoljuk, van egy tletem.

Egy kicsit nézegette még a koriilotte lebegd buborékot, azzal a taskajabol eldvette a mindig ott lapulod
tollat, papirt és a négyjegytl fliggvénytablazatot, és szamolni kezdett.

— Megvan! — kialtott fel Janos.

— Hmmm. Lenyiig6z6. Oszintén szélva nem gondoltam, hogy meg tudja valaszolni. Még senkinek
sem sikertlt. Ezért jutalmat érdemel.

I. Milyen gazt hasznalhatott a Magus? Miért?

— Holnap indulok dél felé. A cél Gordgorszag. Még 7 napom van hatra, elkisérhet, ha gondolja. —
mondta a Magus.

— Miért is ne? A héten amugy is tanitasi sziinet van, és eléggé unatkozom.

— Rendben. Akkor holnap 6:00-kor ugyanitt. De ne egy szokvanyos Last Minute utra szamitson. Ez
egész mas lesz. Minden jot holnapig!

A Magus felkapta kalapjat és a gazpalackot és ugy eltiint, mintha ott sem lett volna.

— Huhh, a tarcdam megvan még — kapott hirtelen Jancsi a zsebéhez. — Maskor nem kellene szoba
allnom ilyen kétes alakokkal, biztosan atverés az egész. Bar a feladat amit adott, viszonylag érdekes
volt. Azért reggel eljovok, megnézem itt lesz-e. — Gondolta, és elindult hazafelé.
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I1. feladat — 14 pont

Masnap reggel az indulas el6tt Jancsi nekiallt elkésziteni az uzsonnat. Mivel nem talalta az aluf6liat,
kutakodni kezdett a fiokban és egy fehér dobozra lett figyelmes. A felirata ciklodextrin volt. Azonnal
eszébe jutott, hogy mit tanult ezekrdl az érdekes molekuldkrol a kémia oran:

A ciklodextrinek természetes molekulak, melyek a-D-gliikoz egységekbol allnak. Ezek [1,4]-
kotesekkel kapcsolodnak ossze egy gytiriive. A gytiriiben talalhato monoszacharid egységek szamatol
fiiggden beszélhetiink a-, - vagy vy-ciklodextrinrol. Ezeknek a molekulaknak az a kiilonlegessége,
hogy amig a polaris hidroxilcsoportok , kifelé néznek”, a gyiirii belseje felée apolaris részek
helyezkednek el, ezaltal képesek egy ,,vendégmolekuldt” megkotni a belsejében.”

Janos ekkor eltinddétt azon, hogy hogyan is hasznalhatnd fel ezt a csodélatos anyagot az uzsonna
elkészitéséhez.
— Miel6tt raszérom a vajaskenyérre, meg kellene gondolnom, hogy mi is ez.

I1. a) Vajon milyen koélcsonhatas tartja a vendégmolekuliakat a gyiiriik belsejében?
I1. b) Milyen tipusi molekulak johetnek széba ,,vendégként”?
Az jutott eszébe, ha sokdig tart az utazas, hosszl 1d6 utan a tea esetleg elvesztheti a frissességét.

A gyogyszeriparban, az illatszeriparban, de élelmiszereknél is szivesen alkalmazzak a ciklodextrineket
kiilonbozé hatéanyagok hordozasdra. Egy teakeverékben a fahéjaldehidet ((2-transz)-3-fenilprop-2-
énal) szeretnék hasznalni izanyagként.

I1. ¢) Miért elonyosebb a ciklodextrinben kotott anyag a tiszta formaban alkalmazott
aromaanyaggal szemben?

I1. d) Rajzoljatok fel a fahéjaldehid molekulat, és jelold meg rajta azokat a helyeket, ahol a
hosszu tarolas kozben, levegon, napfényben elvaltozasok kovetkezhetnek be!

I1. &) Teaf6zésnél hogyan jut ki az aromaanyag a gyiiriibol?
I1. f) Janos sajnos elfelejtette a B-ciklodextrin képletét, és ez rendkiviil zavarja. Segitsetek neki!

Il. g) Egy anizsillata illatszer B-ciklodextrinben kotott anizolt (fenil-metil-éter) tartalmaz. Janos
meg szeretné allapitani, hogy a B-ciklodextrint hany monoszacharid-egység alkotja. Bemér
563mg illatanyagot, vizben oldja, majd egy megfelelo enzimmel a glikozidkotéseket elhidrolizalja.
Ezutan az oldathoz ammonias eziist-nitrat oldatot ad és melegiteni kezdi. A levalt eziistot Kisziiri
és megméri. Tomege 648mg-nak adodott. Ezek alapjan allapitsitok meg a p-ciklodextrin
szerkezetét, majd irjatok fel a lejatszodo reakciok rendezett egyenleteit!

Janos egy késsel véletleniil elvagta a kezét pakolds kozben. Le szeretné fertdtleniteni, de fél attol,
hogy az alkoholos (vagy a kalium-jodidos) jodoldat csipni fogja a sebet. Tudja, hogy tiszta vizben
nem oldodik eléggé a jod, ezért azzal nem probalkozhat. Hirtelen eszébe jutott valami, ami
megoldhatja a problémat.
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I1. h) Mi jutott eszébe, és ez hogyan (miért) segit rajta?

LAz, instant alkoholpor” gyadrtasat mar 1969-ben szabadalmaztattak. De hogyan is miikodik ez a
dolog? Talan nem is olyan megleps: A [-ciklodextrin képes sajat tomegének tobb mint 50%-at
felvenni alkohol formdjaban, igy egy olyan porszerii termékhez jutunk, melyet vizben oldva alkoholos
italhoz jutunk, ugyanakkor — mivel nem folyadék —, nem vonatkoznak ra az alkohollal kapcsolatos
korlatozasok.”

I1. i) Hany etanol molekula jut egy-egy monoszacharid egységre, ha az adott B-ciklodextrin minta
tomege alkohollal valé kezelés utan 26,75%-kal nétt?

Il. j) Hany gramm ,,instant alkoholporra” és mennyi szénsavval dusitott vizre van sziikség 0,51
5V/V%-os sor készitéséhez, ha az etanol siiriisége 0,789g/cm3, a szénsavas viz stiriisége 1,06g/cm3

és az igy késziilt sor siiriisége 1,04g/cm3?

H Végiil sikeriilt mindent 6sszekészitenie, igy mar nyugodtan elindulhatott az utazasra.

I11. feladat — 11 pont

Mikor Jancsi kiért az Euklideszi térre, a Magus mar varta. ot e
—Jo reggelt! — koszont rd a Magus. — Felkésziilt az Gtra? \’V ‘e ‘\‘\\_\*t? 1 },-:‘,’/'% /
— Fel, fel. Osszepakoltam mindent, amire sziikségem lehet. Ndlam van az § \\\\\“ ‘  /Z
utlevelem, a tércém,, készitettem uzsonnat és innivalot is. De nem hoztam 4 :—jj‘i A ,?Eé
zsebkend6t, Magus Ur! S AN
— Tessék? VW 1 /7// , \\\\\
— Tudna esetleg adni egy zsebkend6t? " g

— Persze. Egy Kicsit lehet, hogy kloroformos. & < iy

— Nem baj, nem vagyok finnyas. - }

Jancsi egy réten ¢bredt fel. Miutan nyugalmat megérizve ellendrizte, hogy | w
megvan az Osszes taskdja, pénze és szerve, rovid sétara indult. :

Jancsi a réten furcsabbnal furcsabb ndvényekkel talalkozott. Koztiik volt a
képen lathato kereklevelli harmatfii (Drosera rotundifolia) is.

I11. a) Milyen él6helyen lehet Jancsi, ahol rovaremészté novényekkel talalkozott?

Az érkezése utan nem sokkal Jancsi felkerekedett és bejarta a vidéket, ahol tovabbi husevokkel:
kancsokaval, hizokaval €s a vénusz légycsapdjaval talalkozott.

I11. b) Vajon miért alakult ki ez a taplalkozasi forma a novényvilagban?

Séta kozben megfigyelte, ahogy a harmatfiivek mirigyszorei ko6z¢ akadt rovarokra a tentakulumok
ragongyolddtek.
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I11. ¢) Melyik két helyzetvaltoztato mozgas jellemzo a harmatfiivek zsakmanyszerzésére?
| Ezalatt Jancsi azon gondolkodott, hogy miben hal meg a foglyul ejtett rovar.
I11. d) Valaszoljatok meg a kérdését!

Jancsi kivancsi volt, vajon megindul-e az emésztés folyamata apr6 kavicsok és agacskak hatasara. Azt
tapasztalta, hogy amikor ezek a dolgok rakeriiltek a ndovény levelére, a tentdkulumok eldszor
odafordultak, majd ,,csalodottan” visszahajoltak. De hamarosan eljott az ebédid6 és Jancsi elmajszolt
egy szendvicset. Néhany sajt és sonka darabka a drosera levelére hullott, ahol lassan a morzsakra
hajoltak a mirigyszorok és megkezdték az emésztést.

I11. €) Milyen mechanizmussal ismeri fel a novény a taplalékat?

Jancsi korabban ugy tudta, hogy a hiisevé névények minden csapdaba esett é161ényt elfogyasztanak. A
tura alatt mégis arra lett figyelmes, hogy egyes kancsoka fajokban pokok falatoznak, vagy denevérek
alszanak.

I11. f) Osszefoglalé néven, milyen populaciés kolesonhatas lehet a novények és az emlitett allatok
kozott, és melyik allatfaj és hogyan képes kihasznalni a kereklevelii harmatfii életmodjat?

Ekkor Jancsi meglatta a Magust.

— Hol vagyok? Hogy keriiltem ide? — faggatdzott.

— Csak szépen sorjaban kedves bardtom. Mar Gorogorszag teriiletén vagyunk, ha tanacsolhatok
valamit, maskor nem kellene kloroformos zsebkenddbe orrot fijnia.

— Ertem. Es mit csinalunk itt? Unatkozni otthon is tudok.

— El6szor is sétaljunk 4t az erdén keresztiil a szomszédos rétre. Ott vannak csak igazan érdekes
noveények.

IV. feladat — 7 pont

A réten alattomos hifakat novesztd gombak €lnek, amelyek toxikus anyagokat bocsatanak ki. Ezek az
anyagok haldlosan mérgezdk a kockasliliomra és a zold levelibékakra.

IV. a) A kockasliliom sejtjeiben gatoljak az ATP-fiiggé protonpumpak miikodését. Mely
sejtalkotok nem képesek igy miikodni, és mely anyagcsere-utvonalak fognak zavart szenvedni a
sejtben? Milyen toxikus folyamatok fognak lejatszédni? Milyen kiilsé valtozas figyelheté6 meg a
novényen? Részletezzétek a folyamatokat!

IV. b) A békak sejtjeiben a vezikulak lefiizodésében résztvevé fehérjék szintézisét gatolja a gomba
mérge. Miben hal meg a béka? Fejtsétek ki!

IV. ¢c) Hogyan tudja megmérgezni a gomba a liliomot és a békat is?

| — Azt javaslom, ma éjszakazzunk itt, utunkat majd holnap folytatjuk.
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V. feladat — 14 pont

Janos és a Magus masnap reggel koran felkeltek, megették a szendvicseket, melyeket Janos
ciklodextrinnel tartdsitott.

— Szodval szeretné jobban megismerni a gordg torténelmi emlékeket, ugye? — kérdezte a Magus.

— Persze, ezekre mindig is kivancsi voltam.

— Ez esetben menjiink el a szomszéd varoskaba.

A varos sz¢lén lattak egy embert, aki egy hatalmas sziklat gorget fel egy hegyre, majd mikor a szikla
mar majdnem fenn van a tetején, ereje elhagyja, és a szikla visszagurul az aljara.

— Furcsak ezek a gorogok — mondta Jancsi.

— Egy példa alapjan hiba lenne altalanositani, bar igaz, ami igaz, sok érdekes dolog van errefelé —
valaszolt a Magus.

Jancsi meglepddve tapasztalta, hogy sem a varoskan, sem az emberek Oltdzetén nem latszik, hogy
2012-t irnak. Az egyik kis utcacskaba fordulva meglattak egy tekndsbékat, amelyik az egyik falnak
dolve zokogott.

— Egy ember koveket gorget, mindenki okori ruhdban van, most pedig sirni latok egy tekndsbékat.
Lehet, hogy megartott a kloroform — gondolta Janos.

— Mi lehet a baja a tekndsnek? — kérdezte a Magust.

— Nem tudom, kérdezziik meg.

Kideriilt, hogy filozéfusok arra biztattak a tekndst, hogy fogadjon a varos leggyorsabb futojaval,
bizonyos Akhilleusszal, hogy hidba fut Akhilleusz gyorsabban, soha nem éri utol a tekndst, ha az kap
egy méter elonyt. A teknds persze elbukta a fogadast, ezért sopankodott. Mire elkezdték volna
vigasztalni a tekndst, a semmibdl hirtelen zenét hallottak.

— Mi ez? — kérdezte a Teknos.

— Ezt ismerem. Ez a Vizipdk-csodapok fécimdala! — lelkendezett Jancsi.

Ezutan megjelent maga a Vizipok. A Magus és Janos meghdkkenve bamultak.

— Kezeiket pokolom! — koszontotte Oket a Vizipok. — Semmit se busulj teknds. Megvédem a
becstiletedet! Majd lefutom én Akhilleuszt, legyen akarmilyen gyors.

— A, nincs esélyed. Ilyen gyors futét még nem latott a vilag. — valaszolt csalodottan a Teknds.

— Tobbet ésszel, mint erdvel. Ariad Jozsef fonalszakérté nejétdl vettem egy fonalat. Ez egy
vardzsfonal. A rajt utdn gyorsan egyik végét Akhilleuszra, masik végét egy fadhoz kotom, én pedig
raallok, és azon futok majd, igy Akhilleusz annél jobban hiz maga utan, minél kozelebb érek hozza. ..
— Akhilleusz megérzi, ha rdk6tod —mondta a Teknds.

— Dehogy! Ahogy mondtam, ez egy varazsfonal a kovetkezd tulajdonsagokkal: nem hat erdvel arra,
aki kihtizza, nem szakad el, tetszélegesen hosszura nytlik, méghozza linearisan.

— A, mar értem a tervet, szoval az lenne a kérdés, hogy ha

Akhilleusz alland6 sebességgel fut, te pedig nem a {f61don,

hanem a mozgd és nyuld fonalon futsz utdna, a fondlhoz

képest allandd sebességgel, akkor utol tudod-e érni? — \deslis Fonsl 2
kérdezte Jancsi. POK
— Szerintem sétalva is beérhetem! — valaszolta

A fonal szilardan rogzitett vége
Akhilleusz 9 4

magabiztosan a Vizipok.

V. Vajon igaza van-e? Sétalhat-e olyan lassan, hogy nem éri utol a Vizipok Akhilleuszt?
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A versenyt végiil valéban a Vizipok nyerte, Akhilleusz elkeseredetten tavozott. Janos elérkezettnek
latta az idSt, hogy feltegyen egy kérdést a Magusnak, mely mar régota foglalkoztatta.

— Kedves Magus Ur, nekem van egy sejtésem. Méghozza az, hogy amig aludtam nem csak térben
utaztunk, de idében is.

— On figyelemre méltd szellemi képességekkel rendelkezik — hiiledezett a Magus. — Valéban ez
tortént. A kirandulés tovabbi részében oda ugorhatunk, ahova csak 6hajtja.

— Ez kivald! Rengeteg Otletem van. Szivesen elutaztam volna a 19. szdzadi Eurdpaba, de ha mar itt
vagyunk, kivancsi lennék arra is, mi lesz a sorsa a sok-sok szobornak és épiiletnek, amit itt latunk.

— A két dolog nem zarja ki egymast, a miikincsek jo része ugy is Parizsba keriil majd. Irany a francia
fovaros! — kialtotta lelkesen a Magus.

— Remélem kloroform nélkiil is meg lehet oldani az ugrast, mert Oszintén szdélva nem volt tal
kellemes.

— Persze. Induljunk hat!

VI. feladat — 10 pont

Megérkezve Parizsba, hogy elvegyiiljenek és alaposan utana tudjanak jarni a dolgoknak a Mégus és
Janos régész vendégprofesszornak és tanitvanyanak adtak ki magukat. Elsoként meglatogattak az
egyik legrangosabb francia egyetemet, az Ecole Normale Supérieure-t, ahol talalkoztak egy olasz
torténészprofesszorral. A professzor Ur, miutdn megtudta, hogy Janos és a Magus nem csak franciaul,
de angolul is beszélnek, 6romében ugralni kezdett és eldadta a kovetkezd problémat:

,, Parizs mellett szeretnénk megtaldlni egy romai kori utat (kavics alapozasu, bazalt kockakovel
kirakott szilard burkolatu ut), és egy templom eltemetett pincéjét (ezek belseje iireges szokott maradni,
a templom pedig mar nem dll). Kijeloltiik 6si leirasok és mdas dsatasok eredményei alapjan a
célteriiletet, ami egy (vizszintes) sik rét. Az alapkozetet homok és agyagrétegek jellemzik, valamint a
teriileten oshonos védett novények miatt nem lehet kutatoarkokat létesiteni. A névényzet karositdsa
(praktikusan dsds, furds) nélkiil kellene meghatdrozni a keresett objektumok helyét.”

VI. Ismertessetek olyan mdédszert vagy modszereket, amik alkalmasak a feladatra!
Hasznalhatésagukat indokoljatok par mondatban, esetleges korlataikat is ismertessétek, ha
vannak! (Maximum 3 médszert alkalmazhattok, akkor jar maximum pont, ha legalabb ez egyik
modszer nagy biztonsaggal képes lehatarolni a keresett objektumokat. A mddszerek a jelenkor
(2012) vivmanyait is alkalmazhatjak.)

Janos otleteivel — hasznalva a modern természettudomanyok vivmanyait —, a professzor problémajat
sikeresen megoldottak.
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VII. feladat — 5 pont

Janos és a Magus is kivaloan érezték magukat, ezért ugy dontottek, elidéznek egy keveset ebben a
korban. A siker hire hamar elterjedt az egyetem tobbi tanszEékén is. Par nap mulva egy madsik
professzor fordult hozzajuk, segitséget kérve.

Egy francia tengerész napldjanak néhany sorat kellene kiegésziteni:

L1804......... , Falkland-szigetek:  Késziilddiink.  Isidore  Marie Auguste Francgois Xavier
Rimbeadouésiaoux admiralis teljes harckésziiltséget rendelt el, holnap hajnalban tamadunk. Az idd
tiszta, a ldatdsi viszonyok jok, tiizéreink a legkivalobbak az 6cednon, az angolok megnézhetik a tenger
feneket.

1804......... , Falkland-szigetek: Egy ordval napkelte utan tiizet nyitottunk az ellenségre.
Mindhiaba. A lovegeink célt vétenek. Rendre par szaz méterre a célponttol balra esnek vizbe a
lovedékek. Elvesztiink.

A Jo Isten segitségiinkre sietett. Az egyik tiizér rajott, hogy .........

Mint a torténésztdl megtudtak, a franciak gydzelmet arattak, tobb angol hajot is elsiillyesztettek, sokat
harcképtelenné tettek, igy az angolok kénytelenek voltak visszavonulni.

VI1I. Rekonstrualjatok a torténeteket, miért tévesztettek célt a franciak?

Janos kis gondolkodas utdn ezt a kérdést is sikeresen megvalaszolta, de mivel alapvetden a
természettudomanyok érdeklik, késdbb kémiai problémak megoldasat tlizte ki cé€lul, a kor tudésat és
lehetdségeit hasznalva.

VI1I. feladat — 8 pont

1866 novembere volt, egész Parizs lazasan késziilt a kozelgd vilagkiallitdsra. Janos a Magussal
ekozben a Sorbonne Egyetem kutatdlaborjaban dolgozott. Kint zuhogott a hd, raadasul minden
koriilmény idealis volt sétara a jovobeli Eiffel torony helyén... Egészen addig, mig magabdl kikelve
be nem lépett a féndke:

— Ezt nem tudom felfogni, egyszerlien nem hiszem el! Ilyen balficanok kezébe is keriilhet a
tudomany, mint ez a senkihazi Kekulé. Azt allitja, hogy megalmodta este a kandallé mellett a CsHs
szerkezetét. Akkora Oriiltségeket allit, jatszadozd6 majmok ¢és egymads farkdba harapd kigyok
szerepeltek az almaban. Hovatovabb azt irja — kezében papirkoteget szorongatva tajtékzik — hogy a
szomszédos szénatomok kozott nincs lokalizalt kotés! Ki hallott mar ilyet, hat mitdl kotés a kotés, ha
nem ettdl?!

Azt javaslom, ha még ma haza akarsz érni, hogy nézz utana a benzollal kapcsolatos kisérleti
eredményeknek (azonos kotéstavolsag, egyszeresen és tObbszordsen szubsztitualt szdrmazékok
mennyiségi eloszlasa) és javasoljatok egy logikusabb szerkezetet, mint ez itt! Mentsétek meg ettdl a
német fafejiitdl a francia didksagot!
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VIIIl. a) Javasoljatok (a kor ismereteinek megfeleléen?) logikusabb szerkezeti képletet a
benzolnak!

Raadasul épp tegnap gyanusitotta meg Jancsit Pierre, a labor rendjére legjobban odafigyeld francia
munkatarsa, azzal, hogy lopott az egyik iivegcsében talalhatd vegyszerbol. A torténet szerint rendet
rakott a vegyszeres szekrényben, amikor levette az {iveget a polcrdl, kinyitotta (fehér kristalyokat
latott benne), majd elfelejtette bezarni, és amikor masnap reggel vissza akarta pakolni, megddbbenten
vette észre, hogy az tiveg kiliriilt. Pierre egybdl meggyanusitotta Jancsit a vegyszer elcsenésével és
mivel biztos alibije nincsen arra az estére, ki kell talalniuk egy jobb magyarazatot!

Egy kis nyomozassal mar kideritették, hogy a csak szénbdl és oxigénbdl felépiild vegyiiletek kozott
tartotta a megbizhato Pierre az iivegcsét.

VIII. b) Mi lehetett benne? Hogyan tudja Jancsi és a Magus tisztara mosni a hiriiket?

Az esetnek végiil szerencsés kimenetele lett, hdseink bebizonyitottak, hogy a vadak hamisak. A
kedélyek lenyugvasa utan Janos igy szolt a Magushoz:

— Eleinte érdekes volt itt, latni azt a rohamos fejlddést, amin keresztiillmegy ez a varos és a tudomany.
De kezdem kényelmetleniil érezni magam: gyanusitgatnak azzal, hogy tolvajok vagyunk, olyan
elméleteket kellett gyartanunk a benzolrél, amirdl ugy is kideriil majd, hogy hamis. Ezenkiviil még
primitiv kérdésekkel is zaklatnak. Azt hiszem, menniink kellene.

— Ahogy gondolja, fiatalember. Es hové parancsol?

— A jovobe is el tud vinni, Magus? Lattam a gorogoket régen, nagyot alkottak. Még a teknds is.
Kivancsi vagyok, mi torténik veliik.

— A dolog nem lesz olyan egyszerti. De lassuk a medvét! Au revoir Parizs!

IX. feladat — 8 pont

— Megérkeztiink. Az évszam 2060 — mondta a Magus.

— Furcsa, azt gondoltam, hogy minden teljesen megvaltozik, az emberek repiild autokkal jarnak.
Ehelyett sétalokat és biciklizoket latok — lepdddtt meg Jancsi.

— Az emberiség iddvel r4jott, hogy nem jo, ha minden fejlesztés az egyén életét teszi kényelmesebbé —
az emberek ugyanis végletesen ellustultak. De hogy valaszoljak a kérdésére, nézziink be egy
muzeumba.

A muzeumba belépve Jancsi megpillantott egy érdekes tablat:

A 2008-as gazdasagi valsag megrazta a fejlett vilagot, azt kovetéen ugyanis
évekig nem tudott helyreallni a hitelezés és a gazdasagi novekedés. Azonban, hogy
visszahozzdk és biztositsak a piacok pénzboségét 2015-ben brit kdzgazdaszok
megalkottak a Pénzkiado Automatat. Ennek miikédeési elve réviden a kovetkezo:

Vasdarolva a boltban egy j Pénzkiado Automatat kapunk hozzda egy érmét. Ezt bedobva az automata
vegtelen sok érmét dob ki (a természetes szamokkal megszamozva). A tovabbiakban a kiadott érmék
koziil barmelyik érmét bedobva ismét végtelen sok érmét kapunk és igy tovdabb. Az automata minden
kiadott érmére két természetes szamot ir ra: az egyik azt jeloli, hogy hanyadik bedobas utan esett ki az
adott érme, a masik pedig, hogy a kidobott érméek koziil hanyadikként.
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Muzeumunk orzi néhany példanyat az igy gyartott érméknek.

Sajnalatos azonban, hogy a vilaggazdasag dllapota nem javult a Pénzkiado Automatak bevezetése
utan sem. A kapzsi tulajdonosok ugyanis nem elégedtek meg egyszeri hasznalattal — egyre t6bbszor
dobaltak be érméiket illetve igyekeztek ezt minél gyorsabban tenni és automatizalni. Megalkottik a
pénzbedobo robotokat, melyek tetszélegesen kis ido alatt képesek voltak bedobni egy érmét.

Nagy meglepetésiikre azonban miutan a robotok minden n természetes szamra bedobtik az n-edik
érmét, az osszes pénznek nyoma VeSzett. A vitrin jobboldalan lathato a TIME magazin 2016 oktoberi
kiilonszama, melynek cime "Where is the money ’?...”

— Magus, ezt nem értem. Bedobva egy pénzérmét végtelen sok érmét ad ki a gép. Hogy lehet, hogy
mégis elfogy az dsszes pénz? — hitetlenkedett Janos.

— A lényeges kiilonbség abban van, hogy a robotok, mivel egyre kevesebb idd alatt dobtak be a pénzt,
véges 1d0 alatt végtelen sokszor tudtak ijra bedobni — véalaszolta a Magus.

IX. Hogyan lehetséges ez? Mi lehetett a robotok programja, amely ezt eredményezte?

— A, kezdem kapizsgalni. Hat igen, az emberiségnek még sokat kell tanulni a hibaibol — sohajtott
Jancsi. — Menjiink inkabb haza. Egy kicsit elfaradtam.

Pér pillanat malva mar az Euklideszi téren voltak megint, a nap épp gy siitott a sarguld levelekre,
mint elészor.

— Kedves Janos! Oriiltem, hogy Onnel utazhattam, térben és idében.

— K6szondm, sok tapasztalatot szereztem. Magus, milyen nap van ma?

— Vaséarnap van, az a bizonyos, amelyiken eldszor talalkoztunk. Naivitas lett volna azt hinni, hogy
nem tudom, hogy nincs iskolai sziinet — nevetett a Magus — remélem, még talalkozunk!

A Magus a kovetkezd pillanatban mér nem volt ott. Janos egyediil talalta magat az Euklideszi téren,
amely most a szokasosnal is sokkal tdgasabbnak tlint. Egy keveset vart még, majd hazafelé vette az
iranyt.

Pontozas: 6sszesen 87 pont

JO VERSENYZEST KIiVANUNK!
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