Az ELTE Bolyai Kollégiumanak Levelezés Csapatversenye, 1. fordulé
bekiildési hatarid6: 2018. marcius 4.

Egy csillagkozi expedicié sordn egy tirhajésnak szdmos problémat kell kezelnie. Ez tortént Aladarral is, aki az XK-34
bolygé vizsgélatara 2048-ban inditott expedicioban vett részt. Mivel a tachionikus antitelefont szigortian tilos spoilereknek
a multba sugdrzasara haszndlni, igy csupdn az Aladéart érinté probléméakat mutathatjuk be — a versenyzdk feladata lesz az,

hogy Aladar megoldasait reprodukaljik.

A megolddsokat a e-mailben kell bekiildeni a verseny@bolyai.elte.hu cimre. Amennyiben lehetséges, javasoljuk a megol-

ddsok gépelve leirasdt, de elfogadunk (olvashatdan) kézzel irt és beszkennelt megolddsokat is.

1. feladat

Az lrhajosok szamdéra fontos képesség az, hogy képesek legyenek tartésan elt{irni egymads térsasagat. Aladaréknal mar

viszonylag hamar elkezdett rezegni a léc, amikor egy artalmatlan beszélgetés intenziv vitava fajult.

A beszélgetés témaja a White Wilderness c. dokumentumfilm volt, amit 1958-ban mutatott be a Walt Disney. Ebben
lathaté volt, ahogyan a lemmingek vandorlasuk soran egy sziklardl tomegesen a Jeges-tengerbe ugranak. Noha a lemmingek
alapvetden képesek 1szni, kis termetli ragesalékként nem valdszinli, hogy képesek nagy viztomegeken dtjutni. A narrator
nem mondta ki a filmben, hogy 6ngyilkossagrél beszélhetiink, de erésen sugallta, és a jelenet is magaért beszél. Abban még

sikeriilt egyetértésre jutniuk az tirhajésoknak, hogy a felvétel hamis, emberek manipuldltak a lemmingek viselkedését.
Az elfajulé vita témaja a kovetkezd két kérdés volt:

e Miért terjedhetett el ennyire ez a mitosz a lemmingekrdl?

e Mindemellett miért nem valészinii mégsem, hogy barmilyen faj hasonlé tomeges 6ngyilkossagot hajtson végre?

A vitanak Tédor, a kapitany vetett véget, aki parancsba adta, hogy a vitatkozé felek — koztiik Aladér is — ordibalds helyett
esszé formajaban foglaljak Ossze az érveiket. Aladar nagy lendiilettel vetette bele magat az esszé frasiba, hiszen egyértelmiien

érezte, hogy marpedig neki van igaza...

A pontozasndl a két kérdés azonos sullyal bir, mindkettére kell nagyjabdl harom—hdrom érvet adni. A forrdsként haszndlt
cikkeket természetesen fel kell tiintetni. A javitasndl — a kapitdnyhoz hasonléan — a meqqydzd, logikusan felépitett, lényegre

tord érvelést és a jol védett dllaspontot értékeljiik.

2. feladat

Hasonlo, de kevésbé elfajul6 konfliktus volt az, amikor Aladar kissé lekezel6en beszélt Alfrédnak, a kémikusnak a szakmajarol
(,az csak rakétatudomény... — csindlunk egy nagy bombdt és szép fokozatosan felrobbantjuk”). Erre majdnem rafizetett,

ugyanis még Alfréd eleminek mondott kérdéseit is csak hosszas gondolkodds utan tudta megoldani.
Alfréd a kovetkezoket kérdezte:

a) A rakétdkban egy gyakran hasznélt és kozismert oxiddloszer a dinitrogén-tetraoxid, N,O, (,,ez még megvan, ugye?”).
A N,0O, egyensulyi reakcioban képzodik NO,-bol, a hiités kedvez a keletkezésének. Mekkora kellene legyen legaldbb
a reakcié koncentraciokkal kifejezett egyensulyi allandéja, hogy a 2 mélnyi, 3245 kPa nyomason és —78 °C-on egy
tartalyba toltott nitrogén-dioxid 98%-a atalakuljon, a h&mérsékletet (és a tartdly térfogatéit) dllandé értéken tartva?

Mekkora szabadentalpia-valtozast feltételezne ez az érték a reakciénak?

b) M4ésik ismert hajtéanyag rakétdkban a nitrometdn, ami onélléan is a levegSbe repiti a rakétét (,bar ha te tervezted
volna a rakétat, Aladar, akkor lehet, hogy az nem maradna egyben ekézben”). Hogyan lehet eléallitani a nitrometant
laboratoriumban? Milyen gazok keletkeznek, amikor a nitrometan elbomlik a rakéta miikédése kozben?

¢) Ha mér szerves nitrovegyiileteknél tartottunk, gondolom hallottal a tobbszorosen nitrdlt kubanokrél is.. (Aladdrnak
nem sikerilt eléggé magabiztos képet vdgnia) ... rendben, tehdt akkor ezek azok a vegyiiletek, amikor nyolc szénatom

kockat alkot, és mivel ezt nem éreztitk még elég instabilnak, igy még nitrocsoportokat is aggattunk ra. Ha még valoban



nem taldlkoztal veliik, akkor mondjuk hatdrozd meg, hogy a pentanitro-kubdn (PNC) és a hexanitro-kubdn (HNC)

hany helyzetizomerrel rendelkezik!
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A pillanatnyi megingds miatt Alfréd egészen elemi kérdésekkel folytatta:
— Masik nitrovegyiilet, amit elképzelhetd, hogy még te is ismersz, a trinitrotoluol (azaz TNT)...

— Persze hogy ismerem, kozépiskolas koromban még allitottam is el6 bel6le! — vagta ra sietve Aladar.

d) Kivalo, akkor biztos tudod, hogy az iparilag hatékony el8allitds sordn a f6 koztitermék a 2,4-dinitrotoluol. Ebbé&l
mellesleg hidrogénezés és foszgénnel reagaltatds utdn az egyik széles korben haszndlt mlianyagcsalad alapanyaga
keletkezik. Mi ez az alapanyag, mi a szerkezeti képlete? Milyen vegyiilettel reagaltatjak, hogy a milanyaghoz jussanak?

Mi ez a mlanyagtipus? Mi az altalanos szerkezeti képletiik?

3. feladat

Amikor errél az esetrdl Tédor, a kapitdny tudomést szerzett, akkor Aladarra rasézott még némi takaritdst tanité céllal. Az
lirhajé faldnak tisztitdsa kozben kozben taldlt egy feliratot a falon: ,x,y, z pozitiv egészek, 2 - x* = y¥ + 2%, (x,y,2) = 7"

Mikozben a makacs festéket strolta, elgondolkodott, hogy vajon mi lehet ennek a diofantoszi egyenletnek a megoldésa...

Meg kell keresni a egyenlet dsszes megolddsdt és bizonyitani kell, hogy nincs t6bb megoldds.

4. feladat

Legkozelebb az szinesitette Aladar mindennapjait, amikor taldlt egy kis cetlit az (irhajé egyik vezérl6dllomésa mellett. A
cetlin a kévetkezok alltak:

a) a Naprendszerben a Merkir, Vénusz, Fold és Mars tartozik ide fizikai tulajdonsigaik, felépitésiik alapjan — elsé beti

b) retrogrdd tengely koriili forgdsii bolygd, felszinét 32-67 km-es magassidgban kénsaveseppekbdl és kénkristalyokbdl 4116
felhoréteg boritja — elsé beti

c) sotétebb teriilet egy olyan égitest felszinén, melynek atméréje kb. 1,4 millié km — mésodik betii

d) horizontalis koordindta-rendszerben a horizontra meréleges egyenesnek az éggdmbbel valé horizont feletti d6féspontja

— elso beti
e) becsapddasrdl arulkodé mélyedés a Foldt6l kb. 384400 km-re elhelyezkedd égitesten — hetedik betii

f) emiatt mérjiikk hosszabb hulldmhosszon a szinképvonalakat a tévoli galaxisok szinképében, mint laboratériumban —
harmadik beti

Aladéarnak némi toprengés utdn sikeriilt kitalalni, hogy melyik leiras milyen széra akar utalni. Ezutdn egy gyors probédlkozas

igazolta azt a gyanujat, hogy a szavak kijelolt betiiibél a vezérl6allomas hasznéalatahoz sziikséges jelszo all ossze.

Ezek utdn Aladar megkereste a rejtvényalkotét és felvildgositotta a jelszavak helyes kezelésérdl (,NEM EZ!”). A | tettes”
megprobalt azzal visszavagni, hogy Aladar nem is tudja pontosan, hogy a jelszé mit jelent; de erre Aladéar szinte azonnal
elhadart egy kelléen kacifantos definiciét, amiben szerepeltek példaul a ,mag”, az ,anyagbehullas” és a ,szuperszonikus

jet” kifejezések is.

g) Mi volt a jelsz6? Adjunk ra egy par mondatos definiciét, amiben szerepel az Aladar 4ltal hasznalt hdrom szd!



5. feladat

Az els6é komolyabb probléma az tirhajé adatokat megjelenit6é rutinjaival adédott — egy ideges lirhajos ébresztette Aladart
azzal a panasszal, hogy a vezérléallomas a grafikonok helyett a szponzorok logbit rajzolja ki, a szamjegyeket pedig egy-egy
szmajlira cseréli. Aladar gyorsan intézkedni kezdett — lekérdezte, hogy mennyi meméridt hasznal a megjelenité rutin, majd
kédromkodott egyet, ahogyan meglatta a grafikon helyett a QbitCoin logdjit és szlogenjét (,Megbizhatéan véletlenszer(i
atutaldsok!”). Szerencsére a rendszerben volt egy parancs, ami széveges jellemzését adta egy grafikonnak; ez a kovetkezdket
irta ki:

»Az dbrézolt fiiggvény injektiv R — R fliggvény, a grafikonja a sin z fliggvény grafikonjabol kaphaté az origd koriili +&&°-o0s
forgatassal.”

Aladar ebbdl az lizenetb6l némi toprengés utan kitaldlta, hogy a két szmédjli milyen szamjegyeket jelenthet.

Meg kell keresni a dsszes megolddst és bizonyitani kell, hogy nincs tébb megoldds.

6. feladat

Aladéar addig-addig keresgélt, mig meg nem taldlta, hogy a megjelenit6 rutint egy kis 6nallé ,,okos” késziilék kergette Oriiletbe.
Szerencsére ennek valéjaban nem volt igazan fontos funkcidja, igy el lehetett tavolitani a hélézatbdl. Oleg, az expedicié
legidGsebb résztvevije a kiityiit alaposan megvizsgalva észrevette, hogy az bizony a JavaScript nevii 6si programnyelvet
hasznalja. Mivel Aladar érdeklé6dének tiint, igy Oleg belelendiilt és bevezette Aladart a JavaScript programozas sotét

bugyraiba.

A kiityt korat jol mutatta, hogy még billentytizettel lehetett ra adatot bevinni. Ezen felil volt rajta egy kis kétsoros kijelzé
— a felsé sorban a begépelt kifejezés jelent meg, az als6é sorban pedig a kifejezés kiértékelésének az eredménye. Oleg néhany

példaval demonstralta a kiityti mikodését:

e ha beirta a | (1+23) /4] kifejezést, majd entert nyomott, akkor az alsé sorban megjelent az @ eredmény — mintha
csak egy buta szamologéprél lenne sz6

. beirdsa utdn az eredmény , mert idézéjelek kozott megadott dolgok sztringek (szoveges

adatok), ezeket lehet Osszeaddsjellel Osszeflizni

e | "alma" [0] | beirdsa utan az eredmény , mert ez az sztring nulla index( (azaz legels$) karaktere

+"223" | beirdsa utan az eredmény , mert az eléjelként irt szamma konvertalja a dolgokat
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, "hello"] [1] ] beirdsa utan az eredmény , mert szogletes zardjelek kozott dolgokat felsorolva egy tombot

>

(array) lehet létrehozni; egy tombnek valahdnyadik elemét lekérdezni szintén tigy lehet, hogy a programozé szogletes

zarojelek kozott megadja az indexet

. beirdsa utan az eredmény a logikai érték, mert az @ operatorral lehet tesztelni két dolog

egyenlségét (figyelem: a sima E) értékadést jelent, nem egyenléség tesztelését!)

e | !false ] beirdsa utan az eredmény , mert a felkialtéjel a tagadas miiveletet jelenti

Ezek utan Oleg atadta Aladarnak a kiitytit és feladatul adta Aladarnak a kévetkez6 dolgok elérését:

a) Taldlnia kellett olyan X, Y és Z kifejezéseket, hogy az ((X)/0), ((¥)/0) és ((2)/0] kifejezések beirasa hdrom

kiilonb6z6 eredményt ad.

b) Taldlnia kellett olyan X kifejezést, ami nem egyenl6 énmagéval, azaz az | (X)==(X) | kifejezés beirdsa utan —ot
ir ki a kiityt.

c) Taldlnia kellett olyan X és Y kifejezéseket, amihez az ((X)==(Y) ) kifejezés beirdsa utdn (true )t ir ki a kiityi,
azonban [1/ (X)==1/ (Y)] kifejezés beirasa utan —ot ir ki a kiityt (tehdt két kifejezést, amelyeket egyenlének

mindsit a JavaScript, de a reciprokuk mér nem egyenld).




d) Taldlnia kellett olyan X és Y kifejezéseket, amihez az ((X)==(Y) ] kifejezés beirasa utén (true)-t ir ki a kiityi,

azonban | ! (X)==!(Y) | kifejezés beirasa utan —ot ir ki a kiityt (tehdt két kifejezést, amelyeket egyenlének

mindsit a JavaScript, de a tagaddsuk mér nem egyenld).

Aladér el8szor pérositatlan zéréjeleket tartalmazé ,kifejezésekkel” probalkozott (példéul X = az a) feladathoz),
de Oleg nem fogadta el ennek a kiskapunak a hasznalatat, mondvan, hogy ezek nem 6nmagukban értelmes kifejezések.

A Lkityi” helyett haszndlhatd példdul a https://jsconsole.com/ oldalon elérhetd JavaScript-parancsértelmezd. Erdsen

javasoljuk a parancsértelmezében vald kisérletezgetést, kilondsen a ,gonosz” fajtdt (mi torténik olyankor, ha értelmet-

len/szélsdséges dolgokat ir be az ember, illetve ha nem megfeleld tipusokra/vegyesen tobb tipusra vannak alkalmazva a

midveletek).

7. feladat

A kovetkezd elgondolkodtatd helyzet nyugodt, kellemes koriilmények kozott e

érkezett: Aladar egy rutin {irsétan ellendrizte az tirhajora erdsitett hatalmas

tikroket és ekdzben elkezdte szamolgatni a tiikorképeit.

kozos éllel. Az a sik, amely Aladar pozicidjat és a tiikrok kozos élét

]
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Aladar két tiikkor kozott lebeg, amelyek téglalap alakiak és rendelkeznek egy |
I
]
]

tartalmazza, « illetve § szoget zar be a két tiikorrel. (Ezt a két szoget Aladér

konnytiszerrel megmérte a sisakjaban taldlhaté miszerek segitségével.) A

jobb oldalt lithaté (nem méretaranyos) abra vazolja a helyzetet (a titkrok

kozos éle merdleges az dbra sikjara).

Héany tiikorképét latja Aladar? Aladér pontszeriinek tekinthetd a hatalmas
tiikrokhoz képest. Adatok: o = 7°, 8 = 11°.

8. feladat

Az ut vége felé mar szokvanyossd, s6t idénként unalmassé valtak azok a feladatok, amelyeket az it kezdetén még mindenki

lelkesen, nagy lendiilettel végzett. Az unalom eliizésére elkezdett terjedni egy rejtvény az {irhajoésok kozott, ez persze

Aladéarhoz is eljutott. A rejtvénynél a kovetkez6 definiciok altal megadott fogalmakat kellett betiinként egy tablazatba irni

(ami a kovetkezd oldalon lathatd):

2)

Az a mennyiség, amit a koncentracié helyett kellene hasznalnunk rengeteg képletben (pl. pH vagy egyensulyi allandé

szamitasakor).

Az olyan két- vagy tobbkomponensii rendszert, amelynek komponensei egyméssal homogén folyadékot (olvadékot)

képeznek, szilard allapotban azonban nem elegyednek, ... rendszernek nevezziik.
A kémia azon 4ga, mely a reakcidk sebességével, mechanizmusédval foglalkozik.

Egy termodinamikai rendszer azonos kémiai jellemzdékkel rendelkezé, térben nem feltétleniil Gsszefligg6 része, amelyben

az intenziv fizikai kémiai paraméterek egyike sem valtozik ugrasszertien.

Azok a kémiailag egységes anyagok (molekulafajtdk), amelyek sziikségesek és elégségesek a rendszer Osszes ilyen

részének felépitéséhez.

Olyan anyag, amely folyékony vagy szilard halmazallapotban ionvezetd, vagy pedig oldata, olvadéka az elektromos

aramot ionosan vezeti (adott hémérsékleten és nyomédson).
Ilyen elektréd pl. a kalomelelektréd.

Az a (potencidl)fiiggvény, amit a bels§ energidnak egyszer az entrdpia, egyszer a térfogat szerinti Legendre-transzfor-

maélasaval kapunk.

Az ionvezet6 elektrolit-ionvezetd elektrolit fazishatdrokon fellépd jelenség (két szo!).


https://jsconsole.com/

j) O talalta ki a szerves vegyiletek nitrogéntartalmanak egy meghatarozasi médszerét, mely kénsavval val forralas altali

roncsoldssal kezdddik (vezetéknév).
k) A kémia azon aga, mely az anyagok hevitésre bekovetkez6 valtozasainak megfigyelésén alapszik, azzal foglalkozik.
1) A koncentracié régi, elavult egysége, amit a molaritds valtott fel. (Régebbi vegyszeres iivegeken még mindig olvashato.)

Egy redoxititralasi médszer, melynek alapreakcidjat alkoholszondakban kvalitativ kimutatasra hasznéaltak régebben.

)
)
m) Az a folyamat, ami sordn egy fazisbol egy mésik fazisba oldunk at egy vagy tobb anyagot.
n)
)

0) O tallt ki egy bromometrids mennyiségi meghatarozasi mddszert a fenolra, melyet késo6bb Schulek és Burger tettek

szelektivvé (vezetéknév).
p) Segédanyag, melyet példaul a kétértékii nehézfémionok EDTA-val valé titraldsa sordn haszndlunk.

q) Ilyen példdul az ammoénium-klorid és az ammonia kozos vizes oldata.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)
)
m)
n)
0)
p)
a)

A rejtvény megolddsa utan Aladar beszélgetésbe keveredett Oleggel, aki mesélt arrdl a régi tavol-keleti remekmiirél, amiben
szerepelt az a figura, akinek a neve kijon a rejtvény megfejtéseként. Ezek utdn visszaterel6dott a kémidra a szd, és Oleg

megkérdezte, hogy miért is sziikkséges a p) pontban leirt segédanyag alkalmazasa.
r) Mit vdlaszolhatott Aladdr erre a kérdésre?

A megoldasokban nem kotelezd felrajzolni a rejtvény-tablizatot, elég kilon-kilon leirni az egyes sorokba irt fogalmakat,

tovdbbd a megfejtést (ami a kiemelt sorban dll dssze). Persze a rejtvénybe nem tartozo r) részfeladatot is meg kell vdlaszolni.

A feladat készitbje ajinlja a szerepldk dltal emlegetett remekmdivet, ami mdr a jelenben is létezik (bdr még nem ,régi”).



9. feladat
A csapattagok lefoglalasa érdekében Tédor, a kapitdny Gsszehivott egy megbeszélést elsGsorban biolégiai témaban.

a) Az egyik {6 téma az volt, hogy hogyan befolyasolja az (esetleg 1étez8) élet arculatit az a tény, hogy az XK-34 bolygénak
nincs holdja. Mivel az XK-34-r6l nem voltak részletes adatok, igy Aladar a Foldet vette alapul és példiakat mutatott

arra, hogy hogyan befolyasolna az élévilagot és a bioldgiai rendszereket, ha a Hold nem létezne.

Ezek utan az ,élolény” és ,faj” fogalmak definicigjardl alakult ki vita; itt Aladar elsGsorban azzal emelkedett ki, hogy a
mésok dltal adott definiciékba hatékonyan kotott bele. Aladart kovetve mutassunk olyan jelenségeket, ellenpélddkat (legyen

az él6lény vagy nem él6lény) vagy szempontokat, melyek rdmutatnak arra, hogy a kovetkezd definicidk nem univerzélisak:
b) NASA definicidja élélényekre: egy onfenntarté rendszer, mely képes a darwini evoliciéra.
¢) Egy fajba tartoznak azok az egyedek, melyek morfolégiailag hasonléan néznek ki.

Természetesen indoklast is kell csatolni a példakhoz.

A kotozkodésen feliill Aladar csak annyival jarult a beszélgetéshez, hogy elmondta a mikroorganizmusokra 2018 koriil

e s 2

d) Mi ez a definicié, mi alapjan kiilonboztetnek meg manapsig két fajt a mikoorganizmusoknal?

Az a), b) és ¢) kérdés mindegyikénél hdrom-hdrom dolgot kell mutatns.

10. feladat

Mivel az lirhajé még mindig nem érkezett meg az XK-34 bolygéhoz, igy Aladar megkereste Oleget, hogy tovabbi unalomiizé
fejtoroket szerezzen. Aladar érkezésekor Oleg éppen a JavaScript-parancsokat értelmezo kiityut szerelte szét — a billentyt-
zetrdl leszerelt gombok és més alkatrészek felhSként lebegtek koriilotte a silytalansdgban (6 is unatkozott). Amikor Aladér

kérését meghallotta, felcsillant a szeme, majd 6sszefogdosott néhanyat a lebegé gombok koziil és visszarakta 6ket a kiitytire.

(Emlékeztetd: a kiityli értelmezi a beleirt JavaScript-kifejezéseket, majd kifrja az eredményt. A 7. feladatban vannak példak

a kiityii miikodésére.)

Ezek utédn Aladar kezébe nyomta a kiityiit, amin csak a , , [Q, , , [Q, , , szdmbillentytik és az enter

voltak hasznalhatéak, és a kovetkez6 két feladatot adta Aladarnak:
e) Irj be egy olyan kifejezést, ami legaldbb egy karakterbdl 411 és amire a késziilék nem ir ki szdmjegyet!
f) Irj be egy olyan kifejezést, amire a késziilék kiir szamjegy(ek)et és nem szdmjegy karakter(ek)et is!

g) Irj be egy olyan kifejezést, amire a késziilék csak szdmjegyeket ir ki és a kifrt szdmjegyek kozott megtaldlhaté a @

szadmjegy is (amit nem lehet beirni)!

Ezek utéan Oleg atszerelte a billentytizetet gy, hogy csak a [ﬂ, , , billenytiik és az enter miikddjenek, majd ezzel
a feldllassal is adott péar feladatot Aladarnak:

h) Irj be egy olyan kifejezést, amire a késziilék a szamot irja ki!
i) Irj be egy olyan kifejezést, amire a késziilék az egy karakterbdl 4ll6 sztringet irja kil
j) Irj be egy olyan kifejezést, amire a késziilék a hérom karakterbdl allé sztringet irja kil

A kityi” helyett haszndlhaté példdul a https://jsconsole.com/ oldalon elérhetd JavaScript-parancsértelmezd (termé-
szetesen a megolddsokban csak a feladatban eléirt 9 illetve 4 karakter szerepelhet). Erdsen javasoljuk a parancsértelmezében
vald kisérletezgetést, kilonosen a ,gonosz” fajtat (mi torténik olyankor, ha értelmetlen/szélséséges dolgokat ir be az ember,

illetve ha nem megfeleld tipusokra/vegyesen tobb tipusra vannak alkalmazva a miveletek).


https://jsconsole.com/

11. feladat

Az XK-34 bolygén vals landolas kézben
minden tirhajoés robotokat megkozelito
precizitassal hajtotta végre a foldi bazisokon
alaposan begyakorolt feladatait; csupan
egyetlen helyzet volt, ahol imporvizalni kellett.

Ennek a fészerepl6je egy emel6gép volt, ami
nagy sulyokat tudott lassan és évatosan
leereszteni a leszéllbegységhbdl. Ez a gépezet
azonban egy nagy csomag felszerelés
leeresztése kozben megakadt és se le, se fel

nem tudta tovibb mozgatni a silyt.

Az Grhajésok ugy dontottek, hogy megjavitjak
a gépezetet; de ehhez elobb rogziteni kellett a
gépezet rudjait. (Hiszen a javitaskor ki kell
kapcsolni a gépezetet, de kikapcsolt
allapotban a gépezet ,elengedi” a rudakat és
ha nincs rogzités, akkor ettdl azonnal lezuhan
a csomag.) Kivéilasztottak kettot a szerkezet
rudjait 6sszetartd csuklok koziil és ugy
dontottek, hogy ezt a két csukldt fogjak
Osszekotozni egy elegendben erds kotéllel.
Aladéarnak éppen nem volt fontos feladata, igy
ra biztdk, hogy szamolja ki azt, hogy mit
jelent az ,elegendGen erds” — hiszen nagy
veszteség lett volna, ha a kotél til gyengének

bizonyul, elszakad és igy a csomag lezuhan.

A gépezet a talajhoz volt rogzitve és nyolc rad
segitségével tudta mozgatni a magasban 1év6
csomagot (a megakadés elétt). A gépezet
(bekapcsolt allapotban) ezek koziil az alsé
kettot forgatta, a tobbi a kényszererdk

hatasara mozgott.

A szerkezet két szélén harom-hdrom csukld koti 6ssze a rudak végeit az dbranak megfelel6 médon. Egy tovabbi csuklo koti
Ossze a két legfeld rudat, ez hordozza a szerkezet altal mozgatott csomagot. Kézépen van két hely, ahol két-két rid keresztezi
egymadst, ezeken a helyeken egy-egy csukls erdsiti 6ssze a rudakat (tehat az valtozhat, hogy milyen szoget zér be a rudpér,

de az nem, hogy milyen ardnyban osztja a par egyik tagja a masiknak a hosszat). A gépezet kikapcsoldsa utdn a gépezet is

J

} ) v

A
a

kotél

2L oldalii rombusz

1,5L oldali rombusz

gépezet

7l

csukloként fogja Osszetartani a két legalsé rud végpontjait.

Az adbran nem jelolt kiegészito szerkezetek biztositjak, hogy a ne déljenek vagy hajoljanak ki elemek az abra sikjabol és

hogy a szerkezet ne déljon el oldalirdnyban (azaz a szimmetriatengelye maradjon fiiggéleges).

Az &bran jelolt médon a két kozépsd csukld kozé lesz a kotél rogzitve.

A rudak harom rombuszt alkotnak, amelyeknek az oldalhosszai rendre L, 2L és 1,5L. Ez persze megadja a rudak hosszait:

feliilrol lefelé a négyféle rad hossza L, 3L, 3,5L és 1,5L.

A kovetkezd egyszeriisité feltevések alkalmazhatéak: a strlédds mindeniitt elhanyagolhatd; a csuklok és a kotél tomege

elhanyagolhato.



A gépezet felépitése elsdre atlathatatlannak tiint Aladar szdméra, de szerencsére eszébe jutott, hogy a virtudlis munka elve
hasznosnak bizonyulhat az ilyen Osszetett, egyensilyban 1év6 rendszerek vizsgdlata soran. Ezzel a modszerrel gyorsan ki

tudta szdmolni, hogy mekkora er6 ébred a kotélben.
Szamadatok:

¢ A csomag tomege M = 500 kg.

o A rudak tomege ardnyos a hosszukkal (és egyenletesen oszlik el), az ardnyossdgi tényezd p = 45kg/m.
« Ezen a bolygén a nehézségi gyorsulds lényegesen nagyobb a foldi értéknél: g = 18 m/s%.

e A legrévidebb rud hossza L = 2m, a tébbi hosszadat fentebb ki van fejezve ennek a tobbszoroseként.

¢ A rudaknak a vizszintessel bezart szoge o = 30° abban a helyzetben, ahol a gép megakadt.

A versenyzdknek is javasoljuk, hogy jdrjanak utdna a virtudlis munka elvének (de ha valakinek sikeril mdshogyan megoldania,

akkor természetesen azt is elfogadjuk). A végeredményt szamitdsokkal, levezetésekkel indokolni kell.

12. feladat

Miutan felallitottak a lakomodulokat és biztositottak az alapvetd sziikségleteket, a csapat nekilathatott a bolygo felfedezésé-
nek. Az egyik els6 dolguk a viz jelenlétére utalé nyomok keresése volt. Az ezért felelés csapattagnak, Asztridnak, hamarosan
elege lett abbdl, hogy bizonyos meg nem nevezett személyek szdmara minden kis godor a viz jelenlétére utal; igy mindenkivel
megnézetett egy par oras eligazité videot a témardl. Aladar jél ismerte az informatikai rendszert, igy par perc megnézése
utan sikeresen a vided legvégére ugrott, azonban ott kellemetlen meglepetésként érte, hogy egy teszt is jart a videdhoz. A
tesztben a kovetkezok voltak:

A viz felszinalakit6 hatésai a kovetkez6 négy csoportba sorolhatéak:

I. Fluvidlis (folydvizi) er6zid,
IT. Aredlis er6zié (feliileti leoblités),
III. Oldésos folyamatok (karsztosodas),
IV. Litordlis folyamatok (tengere, 6cednok, nagyobb tavak felszinalakité munkéja).

Az alabbi dolgok koziil melyiknek a létrejottét melyik csoportba esé hatas hozta 1étre?

a) sziklaterasz
i) ,kéerds”
b) abraziés fulke
j) tombold
c¢) polje
k) tetardta-medence
d) umlaufberg
1) késapkas foldpiramis
e) bardzda
m) evorzids tist
f) alacsony marsh
n) sztalagnat
g) badland
0) turzdskampd
h) turzdsharomszog

Aladar el6hivta minden régi emlékét és intenziven hasznalta a hipernetet, igy sikeresen kitoltotte a tesztet nagyjabodl addigra,
amikor a videdval végeznie kellett volna. Mar éppen ment volna valami mést csindlni, de Asztrid megtalélta, gratulalt neki

a teszt gyors kitoltéséért és ha mar ott volt, feltett még par extra keresztkérdést a fogalmakkal kapcsolatban:
p) Hol talalhat6 Magyarorszagon badland?
q) Mi a badland magyar neve?

r) Milyen éghajlaton taldlhaté ,kéerdé”?



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

