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BoLYAI KOLLEGIUM LEVELEZOS VERSENYE
1. FORDULO

Bekiildési hatarid6: 2012. méajus 21.

A versennyel kapcsolatos tovabbi informaciok a http://www.bolyai.elte.hu/ honlapon talalhatok.
Bekiildési cim és kapcsolattartas: verseny@bolyai.elte.hu

|. feladat

Gytimdlcslepdrlo  berendezés vizsgalata. Hogyan miikédik eQy egyszerii leparlo, milyen
technologidval lehetséges toményebb italok eldallitasa?

Egy jo bardtod, Pistike nagypapajanak a testvérének a ldnydnak az
unokadccsének a vejének a batyja gylimolcsfeldolgozd lizem
tulajdonos. Mivel érdekelnek a részletek, ezért elmentek hozzajuk egy
lizemlatogatasra. A kovetkezoket latjatok, halljatok.

A legtobb anyag, amellyel taldlkozunk, nem kémiailag tiszta anyag.
Néha sziikség van kiilonbozo6 elegyek szétvalasztasara, vagy legalabbis
valamelyik alkotérész aranyanak ndvelésére.

HUTOViZ

Az abran egy leparlo berendezés vézlata lathato.

I.1. Miutan alagytjtanak a berendezésnek, az A jelii rézcs6 egy oran keresztiil legfeljebb
langyosodik, majd hirtelen elég forr6 lesz ahhoz, hogy megégesse a kezedet.

Ujabb par perc miilva B csonkon valami elkezd csepegni. Mi a jelenség magyarézata?

I.2. Miért érdemes a csovet rézbol késziteni?

1.3. A D és C csonkok a hozzajuk csatlakozd csovekkel a hiitéviz keringtetését szolgaljak. A jo
hatasfokt hiités érdekében melyiken érdemes a vizet be- illetve kivezetni?

I.4. 10 kg 8 m% cukrot tartalmazé gyiimdlcs erjesztésével kapott cefrébodl kétszeres desztillacioval
mennyi 50 V% alkoholtartalmi palinka készithetd, ha a desztillacié hatasfoka 60%?
(Petanol = 0,789 g cm”®)

1.5. A f6zés kezdetén az elsé par csepp palinkanak altalaban kellemetlen, Technokolra emlékeztetd
szaga van, a vége felé pedig enyhe zavarosodasa figyelheté meg (ezt néha sziiréssel el is
szoktak tavolitani.) Mely vegyiilet(ek) tehetdk ezért feleléssé és mivel magyarazhato a
jelenléte/jelenlétiik? Honnan lehet a f6zés soran tudni, hogy mikor alkalmas a lecsapodo elegy
emberi fogyasztasra alkalmas?

1.6. Egy atlagos, rendes palinkafézde 300 | alatti cefremennyiségekkel nem foglalkozik. Miért?

1.7. Ujabban elterjedd eljaras a cefre kénsavazasa. 1-2 példaval illusztrald a kénsav hatasat!

1.8. A Berendezés nélkiil alkoholos italokbol max. 16 %-osat tudsz késziteni. Miért is?

A Saccharomyces cereviseae ¢lesztének milyen sejttani folyamat feltarasaban volt kiemelkedd
szerepe? Milyen tulajdonsagai miatt valhatott modell szervezetté, milyen hatranyai vannak mas
modell szervezetekkel szemben?

Mivel Pistike csak tavoli rokona az iizem tulajdonosanak, igy részt vehettetek a cég sorsjatékan.
Mondanom sem kell, érdemes volt benevezni, hiszen csodak csodajara ti viszitek el a
fonyereményt, egy lirutazast.
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I1. feladat

A verseny kereteit a TAMOP - 4.2.2/B-10/1-2010-0030 0640 638 638

A beszallas nem ment zokkendmentesen, stlyosan hidnyos csomagoddal végre-valahara az
trhajora keriiltél. Faradtan Osszerogysz és elalszol. Sikeriilt ataludnod a kilovést, és mikor
felébredsz, mar Fold koriili palyan keringtek. Odaevickélsz valahogy az trhajo ablakahoz, és
megprobalsz kinézni rajta. A kovetkezoket latjatok az ablakbol: (Nem szabad szemmel, van
szinhazi latcsovetek.) (A legénység tagjai koziil néhanyan életiik jelentOs részét a szamitogépiik
elott toltotték. Egyikiik felfestette a Google Maps mindenféle jeleit az ablak szélére, mert neki igy
otthonosabb. Ezzel nekiink sok munkat megtakaritott.)

11.1. Nevezd meg a képen lathat6 objektumot! Hol talalhato?
(kontinens, orszag, allam, telepiilés) Az europai orszagoknak és
Oroszorszagnak hol talalhatdo hasonld létesitménye? (orszag,
allam, telepiilés) Miért szerencsésebb az eurdpai létesitmény
elhelyezkedése, mint az orosz létesitményé?

11.2. Melyik t6 lathatdé a képen? Hol talalhato? (kontinens,
orszag, allam) Milyen tipusu t6 ez, hogy keletkezett? Ez egy
kiilonésen szép példaja az ilyen tipusu tavaknak. Miért ilyen
ritkak ezek? (3 ok)

11.3. Milyen iranyba folyik a képen lathaté folyo? Mi a folyd
neve, és melyik két orszag hatarat alkotja (a mellékelt képen
lathat6 szakaszra vonatkozik csak)?

Melyik vizesés lathatd a nagyitott képen? Hogy alakult ki, minek
koszonheti jellegzetes alakjat? Jellemezd a két orszag gazdasagat
a képek alapjan!

I1.4. Hol talalhatd a kép kozepén 1évé teriilet? (kontinens,
orszag/tajegység) Milyen természetfoldrajzi jelenség lathato a
képen? Mi a kérdéses teriilet neve?

11.5. Hol talalhato a kép kozepén 1évo teriilet? (kontinens, orszag,
varos) A képen lathato a varos egy nevezetessége, mi ez, és mir6l
hires? Milyen magasan jart a fényképezés idépontjaban a Nap?

11.6. Melyik t6 lathatdé a képen? Miért van a figyelem
kozéppontjaban? Meséld el a rovid torténetet (5-6 mondat)!
Jelold be a képen a torténet Iényeges elemeit (azokat, amiket
akkor is észrevennél, ha egy ismeretlen vidékr6l késziilt kép
lenne ez!)

I11.7. Mi lathato a képen? Melyik varoshoz tartozik? Az orszag
ahol a kép késziilt nagyon ki van szolgaltatva a természetnek, a
kilatasait pedig egy napjainkban is zajlé folyamat még tovabb
rontja.

Mi ez a folyamat és hany féleképpen rontja az orszag esélyeit az
adott természeti erével szemben (3)?

Memzeti Fejlesztési Ugynakség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

| .
f— MAGYARORSZAG MEGUJUL

SZECHENYITERV Aty e
,,Onallo Iépések a tudomany teriiletén” palyazat biztositotta. . o L L
A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Europai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.



Bolyai Kollégium Levelezés Versenye 3

11.8. A kép alapjan rekonstruald az Atlanti 6cean kialakulasanak a torténetét (elég, B
ha az északi, k6zépso és déli medence kialakulasanak kezdetét megfejted)! Indoklas
sziikséges! A kiilonb6zé kort kéreg szinnel vald jelolésének skalazasa elég
kaotikusnak tiinhet, de nem véletlen van igy. Mi az oka annak, hogy a 80 milli6 év
¢s a 120 millio év kozotti idészak egy szinnel van jelolve? Milyen modszerrel
hatarozhattak meg a kéreg korat? Ha nem jottok ra, akkor azért is jar pont, ha
felsoroltok 3 modszert, amivel k6zetek korat lehet megallapitani tigy, hogy legyen koztiik abszolut
¢s relativ kormeghatarozasi modszer.

A képek nagyméretii valtozatai megtalalhatéak a honlapon.

I11. feladat
Hogyan oldhatjak meg az oroszok az dllando miiholdas lefedettséget Szibéria északi részén?

Szerencsédre Pistike megéhezett, és elment enni egy Kis szilvas buktat (mert azt szereti), és
nyugodtan nézel6dhettél tovabb. Egészen addig, amig ki nem 16ttek egy rakétat, gyanusan a ti
tirhajotokat célbavéve.

Tuléltétek, mert Oroszorszag most éppen békés céllal 16dozgeti a felesleges Proton
hordozorakétait. Oroszorszag lazasan késziil a 2014-es Szocsi téli olimpiara. Putyin elndk
szeretné, ha egész Oroszorszagban tudnak nézni az €16 kozvetitést az allampolgarok. Mivel az
idépont siirget és az orszag teriilete hatalmas, sz6 sem lehet foldi sugarzasrol, ellenben pont
vannak raktaron Proton hordozorakétak, amik alkalmasak hirk6z16 miitholdak palyara allitasara.
Az oroszoknak van is 3 hirk6zl6 mitholdjuk egyenletesen elosztva (egymashoz képest 120 fokkal
elcsusztatva) geostacionarius palyan. Ezek a Fold egyenlit6i teriileteit teljesen lefedik.
Ugyanakkor Szibéria sarkkori teriileteire mar nem jut el az adasuk.

I11.1. A feladat: a lehet6 legkevesebb holddal megoldani a 24 o6ras lefedettséget Oroszorszag
¢északi részén!

I11.2. A Fold felszinének hanyad részérdl lathatd egy olyan miihold, ami geostacionarius palyan
van, ha a mithold tokéletes gombsugarzonak tekinthetd?

V. feladat
El tudnal-e iranyitani egy iirhajot? Megvannak-e az eszkozeid a palydjanak kiszamitasdahoz?

Miutéan Pistike megette a szilvas buktdjat €s te is eluntad a nézelddést, eldontitek, hogy szétnéztek
az Urhajon is. Végiil persze a parancsnoki kabinban kottok ki. Sok érdekes kiityiit lattok, amikrol
nem tudjatok micsoda. Rengeteg kérdésetek van, alig gydznek rajuk valaszolni. Majd a végén
megkéritek a legénységet, hagy probaljatok ki az {irhajo vezetését. Erre azért van sziikség, mert
kiilonos almod volt. 2042-ben jarunk...

...Utazasodat legénységeddel 2042 végén sikeresen megkezdted szamos miszerrel, melyekkel
mindent feltérképezhetsz a ***** bolygo ¢él6lényeirdl, foldtani adatairdl és fizikai tulajdonsagairdl.
Mar csak par hétre vagytok a célponttol, amikor a Foldrdl tovabbitjak felétek a Fiiggetlen
Asztrofizikai Intézet Levelét (FAIL), melyben a kovetkezd szerepel:
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,, Tisztelt Kapitany!

Sajndlattal kézoljiik Onnel illetve tisztelt legénységével, hogy az expediciot megelézéen a meteor
eredetét tévesen hataroztuk meg, a meteor a ***** helyett nagy valosziniiséggel a ****¥*x*
bolygorol szarmazik. Az iirpalya médositasara a kévetkezdt ajanljuk:

Jelen pillanatban u, sebességgel haladnak a ***** bolygo felé, eddig jelentdsen nem vdltoztatta a
bolygo a palyajukat. Az eredeti terv szerint kozelitsék meg hiperbolapalyan a bolygot a gravitacios
terét hasznalva, majd amikor sebességiik a bolygo iranyara merdlegesse valik, mérjek meg
sebességiiket a bolygohoz képest a velociméteriik segitségével. Ebben a pillanatban kapcsoljik be a
szuperhajtomiivet, és valasszak meg ugy sebességiiket, hogy a bolygo okozta teljes szégeltériilés
¢ = 75°legyen!”

Feladatunk kiszamitani, hogy ha a FAIL tanacsat megfogadjuk, és velociméteriink szerint u; = /3 -
uy volt a sebessége az lirhajonak, amikor merdleges volt a sebesség a bolygd iranyara, akkor
mekkora u, (szintén tangencialis) sebességre kell pillanatszeriien névelni az tirhajonk sebességét,
hogy a bolygd altal okozott teljes szogeltérités nagysaga ¢ = 75° legyen?

Utmutatas: nehézségi erétérben a végtelenbél érkezé testek hiperbolapalyan haladnak, melyek a kovetkezé alakban

paraméterezhetdek:
p

r= ,
1+ ecos(8 —0,)
ahol p, €, 8, a palya paraméterei, r bolygotdl mért tavolsag, 8 a polarszog egy a bolygon atmend egyeneshez képest.

IV.1. Vezessiik be a ¢p; minimalis tavolsagi helyzetig vald szogelfordulast, illetve a b impakt
paramétert! Fejezziik ki ezek segitségével a p és € paramétereket!

IV.2. Elemi megfontolasok segitségével adjunk egy Osszefliggést 1y, Uy, b és a minimalis tirhajo-
bolygé tavolsag kozott. Probaljuk meg a tavolsadgokat kikiiszobolni az dsszefiiggésbol.

IV.3. Probaljuk meg kifejezni ¢;-et a két sebesség segitségével. Hatarozzuk meg mekkora
szogeltérés sziikséges még, és elemi megfontolassal talaljuk ki, mekkora sebességre kell
gyorsitanunk akkor, amikor a bolygd minimalis tavolsagban van az {irhaj6tol!

V. feladat
Iranyitsd a szondakat! El tudod-e vezényelni a leszdlloegységeket a kifutopalydikra?

Hiaba mesélted el az dlmod, a kapitdny nem engedte, hogy vezessétek az tirhajot. Azt mondtak
még tal kicsik vagytok ehhez, és sokat kell még gyakorolnotok. Mivel nagyon érdekléddk
voltatok, a gyakorlashoz kaptatok t6liikk egy szamitogépes jatékot, amit rogton ki is probaltatok.

A szimuldcioban néhany bolygora kifutopalyat épitettetek és felderitd egységeket telepitettetek. Az
egységek feladata, hogy felderitd repiiléseket végezzenek. Feladatod az egységek felszallas eldtti,
kifutopalyan torténd navigalasat végz0 program elkészitése. A palyara felfestett csikok jelzik a
felszallasra alkalmas helyet, az egységek a csikokat érzékelni képes szenzorokkal rendelkeznek, a
navigaldo programnak pedig ezen érzékelok adatai alapjan kell vezérelnie az egyes egységeket.
Leszallaskor az egységek biztosan a palyan érnek foldet, de megallasuk pontos helye ismeretlen,
ezért az altalad készitendé programnak képesnek kell lennie arra, hogy a palya barmely pontjarol

eljuttassa az adott egységet egy felszallasra alkalmas helyre.
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A kifutopalya négyzetekre van osztva egy képzeletbeli négyzetracs mentén. Az
egység mindig egy ilyen négyzet kozepén tartdozkodik €s a négyzet valamelyik
oldala felé néz. Képes egy négyzetnyit elére haladni, illetve jobbra és balra 90°-
kal elfordulni. A palyara felfestett csikok a négyzeteket szegélyezik. Az egység
3 ¢érzékeldvel rendelkezik, meg tudja allapitani, hogy az 6t tartalmazd négyzet
elsd, jobb ¢és bal szegélyére van-e csik festve, és ha igen, az milyen szinii.

A palya méretei és szinezése az dbran lathato: alapvetden fekete szind, a szélét
sarga csik jelzi, belsejében fehér csikok talalhatdak.

Felszallaskor az egységnek — a hagyomanyos repiilogépekhez hasonléan —
megfeleld sebességre kell gyorsulnia. Ez a palya kozepén 1évo 8 négyzet
hosszu, kétoldalt fehér szegéllyel hatarolt Gitvonalon tehetd meg optimalisan,
ezen utvonal két végpontjat tekintjiik felszallasra alkalmas helyeknek. A
programnak e két pont valamelyikére kell navigalnia és a megfeleld iranyba kell
allitania az egységet, hogy megkezdhesse felszallasat. Ugyelni kell ra, hogy a
mozgatas soran az egység nem hagyhatja el a palyat, mert az a palyat koriilvevo
sziklas terepen iranyithatatlanna valik.

A programnyelv megadasa

Az egységek egy egyszerl nyelv segitségével programozhatoak. A nyelv fobb ismertetdi:

Meméria: Az egységek processzora 4 db 1 bites regisztert tartalmaz (a, b, c, d). Aregisztereka 0 és 1 értékeket
vehetik fel, a program inditasakor értékiik 0.

Erzékeldk: Az egység harom érzékeldvel rendelkezik (elso, jobb, bal), az érzékeldk a fekete, feher,
sarga szinek valamelyikét képesek felismerni.

A program utasitasok sorozata. Az utasitasok lehetnek mozgatd, értékado, ismétld (ciklus) és feltételes (elagazas)
utasitasok. A ciklusok, elagazasok torzsei szintén tetszOleges utasitassorozatok lehetnek, vagyis a ciklusok és
elagazasok tetsz6leges mélységben egymasba agyazhatoak. Az egyes utasitasok leirasa:

Mozgato: Lehet6ségilink van az egység egy négyzetnyivel torténd 1éptetésére a men kulcsszdval, jobbra forditasara a
fordulj jobbra, balra forditasiraa fordulj balra parancsokkal. Forgataskor az egység nem mozdul el a
helyérdl, csak az iranya valtozik.

Ertékadé: A regiszterek értéke modosithaté a : = kifejezés segitségével.

Ismétlé: Az amig kulcsszoval bevezetett ciklus eldltesztelds, ciklusfeltételként valamelyik regiszter értékére vonatkozo
feltételt lehet megadni az = operator hasznalataval, végét a vege kulcsszo jelzi.

Felteteles: A ha kulcsszoval bevezetett elagazas feltételeként a regiszterekre vonatkozd feltétel mellett valamelyik
érzékelOre vonatkozod feltételt is meg lehet adni. Az elagazasnak megadhato alternativ 4g a kulonben kulcsszo
segitségével, végét a vege kulcsszo jelzi.

Tovébbi informécid, a pontozas és egy példaprogram a honlapon talalhato.

V1. feladat

Az lirhajé kiilsején kiilonds egysejtiiekbdl all6 bevonatot taldltatok. Ertelmezd az alabbi vizsgdlatok
eredmeényeit!

Miutan rauntatok a jatékra, elaludtal, és mire felébredsz mar az tirhajo landolt a F61don. Kiszallva
nagyon megoriilsz, mert még Pistike elott észreveszed az Uirhajo kiilsején képzodott zold
bevonatot. A legénység segitségével mintat vesztek beldle, aminek az elemzésében ti is részt
vehettek.
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VI.1. Fluoreszcens mikroszkopban UV gerjesztéfény mellett vizsgalva ezek koziil némely

egysejtiiek zolden fényt emittalnak. Mi ez a jelenség? Sorolj fel a Foldi élovilagbol néhany
hasonl6 példat! Mire lehetne egy olyan fehérjét hasznalni, ami akkor vilagit csak, ha kettos
szala DNS-t kot?

VI1.2. Az egysejtii kozosségbdl tobbnek sikeriilt is a DNS szakaszabol egy Kicsi régiot

felszaporitani. A szekvenciak nagyon hasonloak, de egy bazisparos (SNP) mutaciok
felfedezhet6ek benniik. Vizsgald meg ezeknek a szekvencian beliili elhelyezkedését, ebbdl mire
lehet kovetkeztetni? Mi lehet ennek az oka?

A bazis lecserélédés (tranzicio/transzverzid) mutacion kiviil még milyen mutaciot talalsz a

szekvenciak kozott, ez miért lehet ,,veszélyesebb”?

>N8
GCATCTAGTCTGACATGGCCAAGTGCCAGATTTATTAAGTTATTTGATAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGAT
GAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAG

>N6
GTATGTAGTCTGATATGGCCATGTGCCAGATTTATTGAGATCTTTGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGAT
GAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAG

>N5
GTATGTAGTCTGATATGGCCAAGTGCGAGAATTATTGAGATATTTGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGAT
GAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAG

>N43

GCATGTAGGCTGATATGGCCAAGTGCCAGATTCATTG- -
ATATTTGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGCAGCGARATGCGATAAG

>35EM

GCATGTAGTCTGATATGGCCAAGTGCCAAATTTATTG--
ATATTGGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATAGATGAAGAACGCAGCGARATGCGATAAG

>110AL

GCATGTAGTCTGATATGGACAAGTGCCAGATTTATTG- -
ATATTTGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGATGAAGAACGCAGCGARATGCGATAAG

>10EM1
GTATGTAGTCTGAAATGGCCAAGTGCCAGATTTATTGAGATATTTGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGAT
GAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAG

>109AN
GTAGGTAGTCTGATATGGCCAAGTCCCAGATTTATTGAGATATTTGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGAT
GAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAG

>108SP
GTATGTAGTCTGATATGGCCATGTGCCAGATTTATTGAGATATTTGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGAT
GAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAG

>107SP
GTATGTAGTCTGATATGGCCAAGTGCCAGATATATTGAGATATTTGAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGCTCTCGCATCGAT
GAAGAACGCAGCGAAATGCGATAAG

VI1.3. Egy nem kodold DNS szakasz pontmutacioit vizsgaljuk, kezdetben nagyon gyorsan alakul at

a szekvencia egy masikka, majd ez az atalakulas (a kiindulo szekvenciahoz képest) egy
telitésbe megy at, miért?

VII. feladat

Eqy kirobbano kisérlet! Mit rejt az acélgomb?

Végre elérkezett Pistike 18. sziilinapja. Mivel a nyilt lang hasznalata és a dohanyzas tilos, ezért egy
1 m bels6 sugart acélgdmbben akarna felrobbantani a sziilinapi tiizijatékat (25 dkg RDX). Milyen

vastag kell, hogy legyen a gomb fala, hogy ne repiiljon szét egybdl az egész? (becsiilni szabad)
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