ELTE Bolyai Kollégium levelezOs csapatversenye
kozépiskolai diakok szamara

Kedves Barataim!

Remélem, megkapjatok ezt az iizenetet, és tudtok nekem segiteni. Mert nagy bajban vagyunk, és ez
enyhe kifejezés. Mindannyian, az egész emberiség. Ha nem tudnatok, ki vagyok, teljes nevemet fedje
homaly, de hivjatok csak Bélanak. Most elmesélek nektek egy torténetet, ami elsére kitalacionak
tlinhet, de rajottok majd, hogy minden szinigaz.

Minden egy napfényes 6szi délutanon kezdédott a Bolyai Kollégiumban. Eppen a napi sonkés
szendvicsemet fogyasztottam, amikor hatalmas robbanas razta meg az épiiletet, és én a falhoz
csapddtam. Ez nem sokkal azutan tértént, miutan egy vegyész-kolléga kijelentette: ,,Hmm, ezt a két
szines folyadékot még sohasem ontdttem Ossze!”. Mire felkeltettek, szomoruan vettem tudomasul,
hogy a szendvicsemet valaki befejezte helyettem. De vigasztalt a tudat, hogy volt egy latomasom. Egy
vizid, az entropiagenerator™-t lattam, amely lehetové teszi az idutazast.

1. feladat

Nem untatndlak titeket a szerkezet pontos elkészitésének részleteivel, kivéve egy dolgot.
Létfontossagli, hogy valahonnan cériumot szerezzek, ami az idéugraskor lejatszodo reakcio f6
katalizatoraként szolgalna. Mintha gy emlékeznék, hogy a kdzépiskolam fizikaszertaraban van egy
kevés. fgy hat besurrantam az éj leple alatt. Talaltam egy kis eziistos szinii fémgoly6t. Véletleniil pont
volt nalam egy acélgolyd, igy el tudtam végezni egy kisérletet.

Egymastol tavol azonos magassagbol a két fémgolyot leejtettem ugyanabban a pillanatban. A két
golyd tigy esik, hogy folyamatosan egymassal azonos magassagban vannak. Mibdl lehet a masik
golyd, ha annak 2,9-szer akkora a sugara, mint az acélgolyonak? (6 pont)

2. feladat

Ez sajnos nem cérium volt, ezért atsurrantam a kémiaszertarba, hatha ott talalok. Egy éran at
kutattam, majd, mint egy balga betorét, elnyomott az alom. Felébredve volt kémiatanarommal néztem
farkasszemet, aki kdzolte velem, hogy a cérium elfogyott, csak tigy, mint a pisztaciafagylalt. De
megigérte, hogy ha sikeriil néhany jeloletlen livegcsében 1évé anyagot beazonositanom, palyazati
pénzbdl tud nekem rendelni.

11 kémcsovet kaptam és egy listat, rajta 11 vegyiilettel, a feladatom meghatarozni, hogy az 1-11-ig
szamozott kémcsében mi talalhatd. Segits felirni a lejatszodo reakciok egyenletét!

Lista: ,, Na,S,05; CaHCOs; NHs-oldat; NaS; SnCl,; FeCls; AgNOs; KHSO,; Hg,(NOs),; CdSOy;
BiCl3”

Eltoprengtem, hogy hogyan allhatnék neki, mindent nem tudok 6sszednteni mindennel, mert nincs
annyi oldat (és az oldatokat sem lehet a végtelenségig higitani), igy figyeltem a jellemz6 reakciokra és
probaltam okos lenni:

Hol is kezdjek bele? Kezdtem a két végén. Osszedntottem az 1. és 11. kémes6bdl egy keveset és
egybol fekete csapadék levalasat tapasztaltam. Nem Oriiltem még kiilonosebben, ebbdl nem sok
minden deriilt ki. Folytattam a sort. A 2. és 10. kémcs6bol ontottem Ossze egy keveset, gdzképzodést
tapasztaltam és sarga csapadék is keletkezett mellette. ,,Na, ezen mar biztos el lehet indulni!”,
gondoltam. Ezutan a 2. és 9. kémcs6 kovetkezett, ugyancsak gazképzddést tapasztaltam, illetve fehér
csapadek is keletkezett. Nem tudtam megallni, a szisztémamban a 2. és a 8. kovetkezett, ezeket
ontottem Ossze. Ekkor nem tapasztaltam valtozast. Azért nem csiiggedtem, folytattam a kisérleteket a
7-est kihagyva (gondoltam, hogyha a 8-assal nem tortént valtozas, akkor majdcsak nem lesz semmi
érdekes a 7-essel se) a 2-at és 6-at Ontdttem Ossze, megint gazképzodést tapasztaltam, egyebet nem.
Mivel a 2. kémcs6 hasznalatat kezdtem unni és mar voltak sejtéseim, ezért a 6. kémcsdvel folytattam a




kisérleteket. Az els6é kémcsébdl hozzaontve fekete csapadék, a harmadikbdl dsszedntve vele
citromsarga csapadék, a 4-essel ¢és 5-Ossel is fekete csapadék keletkezett, 7-essel nem tapasztaltam
valtozast, 8-assal is fekete csapadék keletkezett, 11-essel barna csapadék. A sok pozitiv reakcié utan a
6-os kémcsovet is meguntam. Rovid ideig a 7-essel folytattam. A szokasos hirtelen lendiilettel
adagoltam az 1-es kémcsd tartalmat hozza, megint nem tértént semmi szemmel lathat6. 5-6ssel
vorosbarna csapadék, 9-essel fehér csapadék keletkezett. Az 1-et és 8-ast Gsszedntve is fehér csapadék
keletkezett... (6 pont)
3. feladat
A kémcsoveket sikeresen felcimkéztem, de a feladataim nem értek még véget. A palydzatot ugyan
elnyertiik, azzal a feltétellel, hogy 5 év millva kapjuk meg a pénz felét. Nem szerettem volna ennyit
varni, ezért ugy dontdéttem, hogy megrendeljiik az ebay-r6l. De Botlabovics tanar ur sajnos nem
gyakorlott az internet hasznalataban. A bankjanak a honlapjat szeretné elérni, hogy befizethesse a
kivant dsszeget. A segitségemet kérte, hogy valogassam ki az alabbi cimek koziil, amik biztonsagosak,
mert fél az online kal6zoktol:
https://www.otpbenk.hu/
www.otpbank.hu/portal/hu/fooldal
portal.otpbank.hu
www.otpbank.portal.hu
https://www.otpbank.hu/netbank
www.portal.hu/otpbank
https://www.otpbank.gov
www.otp.ba
www.fooldal.hu/otpbank/hu (6 pont)
4. feladat
A cérium megérkezett, igy semmi akadalya nem volt, hogy Osszerakjam az idogépet. Természetesen a
szerkezetet teszteltem, és bizton allithatom: mikddik! Elséként a sajat miltamba piszkaltam bele egy
kicsit: egy kozépiskolai biologia témazarot javitottam ki.
A se jt Név:
Osztaly:
A sejt ¢letfolyamatai
1. Melyik metabolikus folyamat jelenik meg az erjedésben és a sejtlégzésben is?

a. Calvin-cilus

b. Szent-Gyorgyi—Krebs-ciklus

c. Glikolizis

d. Elektrontranszport rendszer

e. Vizképzdodés
A G2 nyugalmi szakaszrdl: irjon az allitdsok melle I betiit, ha igaznak taldlja az allitast, H
betiit, ha hamisnak, N betlit pedig akkor, ha nem lehet ennyi informécidobol mueghatarozni.

2. A homolog kromoszoémak a sejt kdzépsikjaban helyezkednek el.

3. A homoldg kromoszdémakat a huzéfonalak kettévalasztottak.

A homolédg kromoszoémak replikdcidja még nem tortént meg.

A homoloég kromoszomak haploid szakaszban vannak.




Hény darab huzofonal keletkezik egy testi sejt osztddasa soran?

Melyik osztddasi tipusnél van lehetdség atkeresztezddésre?

Az alabbi allitasok koziil melyek igazak bioldgiai oxidaciora? (Karikazza be a helyes
allitas eldtti bettijelet!)
a. Teljes egészében a mitokondrium matrixdban lezajlo folyamat.

b. A keletkez6 energia egy részét ATP formajaban tarolja a szervezet.

c. NAD" molekuldk tovabbithatjak a hidrogén atomokat.

d. Csak heterotrof szervezetekre jellemzo.
9. Mi keletkezik a fotolizis végén?

Az allati és a novényvi sejt osszehasonlitasa

Nevezze meg a sajtalkotokat!

1. A megjelolt sejtalkotok koziil melyek keletkezését magyardzzak az endoszimbionta
elmélettel?




2. Mit mond az endoszimbionta elmélet?

3. Milyen anyagot tartalmaz a sejtfal?

Mennyivel egyszeriibb volt ez igy, hogy tudtam eldre a véalaszokat. (9 pont)

5. feladat

El sem tudom mondani, milyen fantasztikus volt Gjra latni a régi baratokat. A legfurcsabb
mégis az volt, hogy el kellett kabitanom magam, nehogy ,,befussak” dolgozatiras kdzben.
A régi énem elég kdnnyen belement, hogy elfogyassza azt az altatoval telenyomott siitit.
Sajnos nem vagyok jaratos az interdimenzionalis jogban, hogy tudjam, megszegtem-€ a
torvényt. Nem sokat filozofaltam ezen, 30 perc utan beadtam a dolgozatot, majd kimentem a
mosdoba, ahol ,,0sszeszedtem magam”, aztan visszatértem a jelenbe.

Exponencialis sebességgel céloztam meg az 4gyamat, ahol a fizikus szobatarsam éppen az
Uj marsjaro6 prototipusat tesztelte. Ma este nem érdekelt, hogy az én dgyam sokkal jobban
hasonlit a Mars felsziné¢hez. Lefekiidtem, mondvan, hogy akadalyt szimulalok. Belement.

O Te J6 Eg! Ataludtam a labort! Micsoda pacba keriiltem e miatt a kis éjszakai kiruccanas
miatt! Most kaptam egy e-mailt a laborvezetémtol:
Kedves Béla!

Nyilvan tisztdban van a mulasztasa kovetkezményeivel. Ezen szankciok nem keriilnek
bevezetésre, ha ma ¢éjfélig feltdlti a Neptunba a kdvetkez6 feladat megoldasat:

Béla talalt egy kicsit felismerhetetlenségig deformalt érmét. (Ennek ellenére nem oxidalodott,
tdmege sem valtozott.) Ugy gondolta hazaviszi. Pont jo lesz esti elfoglaltsagnak, hogy
meghatarozza az Osszetételét, ha mar a reggeli labort ataludta. Neki is latott. E18szor
salétromsavban feloldotta. Az old6das soran Béla elmosolyodott, mar volt sejtése, hogy
milyen anyagokat tartalmazhat az 6tvozet. E16szor a nikkel zold szine, majd a réz kék szine
valt domindnssa az oldatban. Béla ugy gondolta el0szor az 6ssz fémiontartalmat méri meg.
Ennek soran a feloldott anyagbdl 100 cm®-es térzsoldatot készitett (1. torzsoldat), majd ebbdl
20 cm*-t kipipettazva ujabb 100 cm?-es torzsoldatot készitett (2. torzsoldat). A 2.

torzsoldatbol 10-10 cm®-t kipipettazott, majd NHs/NH4Cl pufferrel meglugositotta




(pH = 9-10). Murexid indikator jelenlétében 0,06 M-os (f=0,9977) EDTA oldattal titralva
(kékbél, zold szinen keresztiil, lilaba) atlagosan 10,75 cm?® fogyast mért.
a) Mennyi az 6ssz fémion-koncentracio az 1. tdrzsoldatban?
A tovabbiakban a Cu tartalmat kivanta meghatarozni jodometrias modszerrel. Ezek sordn a
kovetkezo (kiegészitendd) egyenlettel leirhato reakciok zajlanak le:
Cu® + 1" =Cul + I

S,05” + 1, = S,0% + I”
Az elsé torzsoldatbol 10-10 cm®-t kipipettazott, majd mindegyikhez kb. 2 g szilard KI-t adott.
Par perc varakozas utan 0,25 M-os (f = 1,0028) tioszulfat mérdoldattal titralva (vorosbol
halvany sargaba, ekkor keményitdindikatort adva az oldathoz tejfehérbe) az atlagfogyas
9,65 cm”® lett.
b) Hany gramm rezet tartalmazott az 6tvozet? (A szamitasok soran két tizedes jegyre
kerekitett relativ atomtomegekkel szamol;j!)
Béla gy gondolta, hogy utananéz a magyar érmék Gsszetételének. R4jott, hogy az érme egy
harmadik fémet is tartalmaz, de még annak cimletére is tudott kovetkeztetni.
) Szamolassal igazold, hogy tényleg a megadott 6sszetételli az 6tvozet! Milyen cimletii
pénzérmét talalhatott?
Ha a nikkel ara 1000 Ft/kg, a réz 4ra 1500 Ft/kg, a harmadik fémé pedig 500 Ft/kg, akkor
mennyi érmét kell még Bélanak talalnia, hogy a MEH-ben 1 000 000 Ft-ot kapjon? Ez
hanyszorosa/ hanyad része az érme névleges értékének?

Na, ez nem volt egy konnyti feladat, de 23:58-kor ki is jott. Mar csak a Neptunnak kell
miikddnie, és nyugodtan alhatok. (Persze, hogy nem miikodott.) Inkabb visszautaztam egy
oraval, hogy biztonsaggal fel tudjam tolteni a megoldast. (Beadva:23:59) (9 pont)

6. feladat

Miutan egy hét alatt levizsgdztam mindenbdl, a sajat magamtdél kapott kloroform utéizétél picit
émelyegve visszaértem a kollégiumba. A folyosdn |évé tabla mellett elhaladva a kévetkez6 furcsa
(k3-1)
(k3+1)
hogy mit jelent ez. , A szorzassorozat jele a gorog nagy pi bet(ibél szarmazik. Ez a jel6lés a kbvetkez6t

=7 Meg is kérdeztem egy arra jaré matematikust,

szimbolumra lettem figyelmes: H}iozz

jelenti:

n
H Ti = T~ Tt " Tz = 770 - Tp—1 - Ty
i=m , ahol az als6 index mutatja a fut6
valtozot, és annak also hatarat, mig a fels6 index a felsd hatart jeloli. A fut6 index az als6
hatartol egyesével megy el egészen a felsd hatarig. A szorzéssorozat jele utan kovetkeznek a
tényezok, amik a futd index egymast kovetd értékeit behelyettesitve kaphatok. Tehat




(k -1) 7 N 26 N Syeri q | | c
| | — * — % ., Szerintem érdemes lenne egy tetszoleges k-ig megnézni, és
k=2 (k3 | 1) 9 28 )% g g meg

megsejteni a végeredményt.” (9 pont)
7. feladat

Ugy dontdttem, hogy hazautazok, és egy kicsit pihentetem magamat és az idéutazast is. Még szinte
haza sem értem, a tesom, maris letamadott, hogy jatsszak vele néhany partit a kedvenc jatékaval. A
jaték szabalyai a kovetkezok:

X és 'Y egy olyan jatékot jatszanak, hogyaz 1 212 ... 12 1 (2015 db) szamok k6zé elséként X, aztan
Y tetszOleges helyre “+7, illetve “x” jeleket tesznek, és az igy kapott 6sszegnek nézik a paritasat. Ha
paros, akkor X nyer, ha paratlan, akkor Y.

Elég faraszto ez a jaték, és Aladar eddig mind a 10 meccset megnyerte, akdrhogyan is igyekeztem,
viszont sohasem valtoztatott pozicidt, mindig 6 volt X, vagy mindig 6 volt Y.

Kinek van nyer6 stratégiaja, azaz X-el vagy Y-al volt Aladar? (6 pont)

8. feladat

Kicsit vissza akartam vagni Aladarnak ezért a faraszto jatékért. Eszembe 6tlott, hogy a legutobbi
utazasomon egy adag csokoladégolyot vittem magammal, amik egy razos térgorbiiletnél szétgurultak.
Ennek a rendkiviil kritikus probléméanak a megoldasat biztam 6csémre:

Két meggorbitett sinbdl egy a meredekségii lejtét készitiink. Milyen alakunak kell lennie a sineknek,
ha azt szeretnénk, hogy a lejtén tetszéleges magassagban elhelyezett R sugaru gomb indifferens
egyensulyi helyzetben legyen? (9 pont)

9. feladat

Ugye ti is hallottatok mar azt az elképzelést, hogy Magyarorszag a Fold, sot, egyenesen a
Vilagegyetem kozepe? Ha nem, akkor ezt kapjatok ki: mikdzben a hatso kertben kapaltunk, egy Osi
egyiptomi leletre bukkantunk. Ne kérdezzétek, hogyan keriilt ide, mert fogalmam sincs. De ha meg
tudnam hatarozni a korat, talan megkérdezhetném téle. A szarkofagbol arra kdvetkeztettem, hogy egy
faraoval allok szemben. A holttestének vizsgalatakor 12 g szénbdl 8,1 g radioaktivat talaltam. Melyik
farad holttestét talalhattam meg? (6 pont)

10. feladat

Amikor a szamologépembe beiitottem, hogy hany évet kell visszautaznom, valami furcsat vettem
észre rajta. Nem stimmelt a végeredmény, és akarhogyan probalkoztam, sohasem a jo szamot kaptam
vissza. (A honlaprol letdlthetd a szamologép pontos masa.) Mi lehet a hiba? (9 pont)

11. feladat

Miutan sikeriilt megszerelni a szamoldgépem, visszautaztam a faradhoz, aki elmondta, hogy a

Dunakanyarban szeretné, ha eltemetnék, mert az a legcsodasabb kornyék, amit valaha latott. Mikozben

beszéltiink, a szomszédos hegyet vulkankitorés razta meg. O csak vallat vont, ez naluk mindennapos.

Néhany szaz rabszolga meghal, az élet megy tovabb. Visszatérve még ott motoszkalt a fejemben a

vulkan, és ugy dontdttem, hogy megmentek néhany emberéletet azzal, hogy eldre jelzem a kitoréseket.




Volt egy oldal, ahol az eddigi kitoréseket szamon tartjak, csak nem emlékszem a pontos cimre.

Aladartol megkérdeztem, aki huncut modon egy feladvannyal valaszolt:

A feladatod az lesz, hogy kitalald, hogy melyik helyrdl van sz6 a szovegben, abrazold oket térképen,

ha a pontokat 6sszektod, akkor néhany betiit fogsz kapni. Minek a roviditése? (Nem egy rendszerr6l

van sz0.) Mire j6? Milyen foldtudomanyi vonatkozasu oldalt ismersz ezzel kapcsolatban? Hany

vulkant tartalmaz? Es irj le 5 aktiv vulkant a feladat megoldasakor. (irj datumot a megoldas végére!)
1. itt talalhato a Conisbrough-kastély

egyeteme van, az els6 20 km-re van téle

Robin Hood legendaja kdthetd hozza

Soar foly6 partjan talalhato

Itt éIt Lady Godiva

a vilag mihelye

neve hasonlit egy spanyol tartomanyéra

Choqueyapu foly6 partjan fekszik, 1 milli6 fos a lakossaga

2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.

Rengeteg embert mentettiink meg. Azért a tobbes szam, mert Aladar is velem tartott. Ujra és Gjra,

févaros egy olyan orszagban, ahol rengeteg vulkan van

egyre tobbszor hasznaltuk az idégépet, ami valoszinileg talheviilhetett, és ez okozta a katasztrofat. Az
utols6 térugrasunknal mintha valami megrepedt volna a szerkezet belsejében. E16szor nem tortént
semmi érzékelhetd, aztan hirtelen a gép nyogott egyet, s megrazkodott. Ezutan poérogni kezdett, az
eddig indifferens egyenstlyi helyzetben 1évé golyodk elszalltak, és minden kezdett egyre pocsékabbul
kinézni. Az id6gép egyre gyorsabban hasitotta a tér szovetét, és gy megnétt a nyomas, hogy
mindketten szinte azonnal elajultunk. Mire felébredtem, Aladar nem volt sehol. Kiléptem az
1d6gépbol, és elég furcsa latvanyban volt részem. Egybdl vilagossa valt szamomra, hogy egy idegen
bolygén jarok, hiszen ilyen novények, és allatok most, és soha eddig a foldtorténet soran nem éltek
bolygonkon. A két naprél nem is beszélve. Ugy éreztem, hogy figyelnek, és azon nyomban fel is
kapott a fénysugar, és berdppentett a rendkiviil sztereotipikus repiilé csészealj belsejébe. (9 pont)

12. feladat

Ott talalkoztam Aladarral, aki éppen az idegen humanoid faj vezet6jével, Nak’Tharr-al
beszélgetett. (A kommunikaciéval nem volt gond, hala az égnek mindenki magyarul beszélt.)
Baratsagosan fogadtak minket, kideriilt, hogy mar régéta szemmel tartjak a fajunkat. Ezt az alkalmat a
kutatoik nagyszeriinek vélték arra, hogy kicsit kiegészitsiik a Foldrdl alkotott képiiket. Megtudtuk,
hogy a tavcsoveik joval fejlettebbek a mieinknél, bar néhany esetben a Fold kortil 6rvényld sotét
energiahtirok megzavarjak a fokuszalast, és csak az ¢ldlény szemét sikeriil rogziteniiik. Minden kép
egy ¢l6lény szemét/szemeit, és néhany, a fajra jellemz0 részletet abrdzol. Arra kértek minket, hogy
toltsiik ki a rendszertani tdblazatot magyarul vagy latinul, illetve, ha a pontos fajnevet nem tudjuk,
abba az oszlopba az altalunk megtalalt legsziikebb csoportot irjuk be! Az egyik 1ény feltevésiik szerint

mer6ben eltér a Foldon el6forduld fajoktol, de azért meg kérdeztek rola minket is. (6 pont)




orszag osztaly

Epilogus

Az idegenek segitségével sikeriilt rendbe hozni az id6gépet, €s mar repiilhettiink is vissza a
féreglyukon keresztiil, amit a legutobbi alkalommal nyitottunk meg. Visszaérkezvén mar jo szaz év
eltelt foldi id6szamitasban, furcsa volt azt a sok tirhajot figyelni a féreglyukbol kilépve. De a portal
valamiért nyitva maradt. S6t, mire a Fold koriili palyara értiink, mar jeleket is fogtunk bentr6l. Egy
iizenet érkezett Nak’Tharr-tol, melyben kozolte, hogy elhagytak a bolygot, mert a féreglyuk lassan
darabonként beszippantotta a planétat. Egyben figyelmeztetett, hogy ezek a darabok meteor
formajaban a roppalya alapjan éppen a Foldet nézték ki becsapddasuk helyszinéiil...
Mit tegyiink?

Sok sikert kivanunk a feladatok megoldasahoz!




