Az ELTE Bolyai Kollégiumanak Levelezés Csapatversenye, 1. fordulé
bekiildési hatarid6: 2017. februar 20.

A mesék mindig is gyerekkorunk részét képezték. Azonban, ahogy egyre éregebbek lesziink, egyre kevésbé életszertiek a régi
torténetek a sok véletlennel és magiaval. Most kikoszoriiljitkk a csorbat, és kiilonb6z6 tudomanyteriiletek segitségével régi
mesék 1j oldalait tarjuk fel.

A megolddsokat a e-mailben kell bekiildeni a verseny@bolyai.elte.hu cimre. Amennyiben lehetséges, javasoljuk a megol-

ddsok gépelve leirdsdt, de elfogadunk (olvashatdan) kézzel irt és beszkennelt megolddsokat is.

1. feladat

A hérom szabdlegények elhatarozzak, hogy elmennek vilagot latni. Az udvari szabé nem igazan akarja Oket elengedni, igy
egy feladat megoldasatol teszi fiiggdvé a beleegyezését:

Mindharom szabdlegény kap egy-egy eltérd szinl, de egyforma méretii, négyzet alaku vasznat. Az a feladatuk, hogy mind-
egyikiik vagja fel a kapott vasznat néhany darabra, majd a darabokat kdzosen varrjak Gssze egyetlen szabalyos tizenkétszog-
gé. Természetesen az anyag pazarldsa vagy atfedéssel illesztése komoly vétség lenne, a tizenkétszog teriiletének azonosnak
kell lennie a négyzetek teriileteinek Osszegével. Az udvari szabd — fenyegetd ollécsattogtatas kozepette — megjegyzi azt is,
hogy nem engedi el azokat az érdemtelen legényeket, akik tilsdgosan sok darabra vigtdk a sajat vasznukat. (A legények

nem merték megkérdezni, hogy pontosan mit jelent a ,tilsdgosan sok”.)

A harom szabdlegények egyiitt szeretnének vildgot latni, igy ha barmelyikiik itjat megtiltja az udvari szabd, akkor a tarsai
sem mennek el nélkiile. Hogyan daraboljak at a vasznakat, hogy egyikiiknek se kelljen til sok darabra vignia a sajat vasznat?
(A megoldds anndl t6bb pontot ér, minél kevesebb darabra vdgja a négyzetét az a legény a hdarom kézil, aki a legtobb darabra
vdgja azt.)

2. feladat

Ekozben Héfehérke a torpék osszes élelmét felfalta éhségében, és egy hisztérias roham felé kozeledik. Az ég felé tekintve
egy libat pillant meg a horizont felett 60°-kal, és azt litja, hogy éppen gigog egyet. A hangot 0,85 méasodperccel kés6bb
hallja meg. Abban a pillanatban, ahogyan meghallja a gagogést, egy kével megprébalja eltaldlni a madarat. A kovet ugy
hajitja el, hogy az éppen palydjanak legmagasabb pontjan talalja el a libat. De sajnos igy célt tévesztene, mivel nem
szamolt azzal, hogy t6le 100 méterre a madar irdnyaban egy igen furcsa szakadék van, amelybdl olyan gazok szivarognak
ki, amelyek jelentosen megvéltoztatjak a felette 1év6 levegboszlop torésmutatdjat. Ez a levegboszlop 10 méter vastag, és
abszolut torésmutatéja v/3. Am, ahogyan a kavicsot elengedi, a liba egyb6l elkezd egyenletes sebességgel fiiggblegesen felfelé

repiilni és igy végiil mégis eltalalja a madarat.
a) Milyen tévol van téle a liba? (A hangsebesség ¢ = 340m/s, a fény terjedési idejét hanyagoljuk el.)

b) Mit gondolhatott el6szor, milyen magasan van a liba?
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) Milyen magasan volt val6jaban?

) Mekkora kezdésebességgel hajitja el a kavicsot?
)

[©)

Az elhajitastdl szamitva mennyi id6 milva taldlja el a madarat?
f) Milyen gyorsan repiilt egyenletes sebességgel felfelé a madar, ha végiil igy is eltaldlta?

(A feladat sordn a kozegellendllast hanyagoljuk el, a furcsa géz csupén optikailag kiilonbozik a leveg6tdl, a hang ugyanigy
¢ = 340 m/s-mal terjed benne. A levegd abszolit torésmutatdja 1-nek tekintendd. A furcsa gdzunk nem keveredik a levegével,
éles a két kozeg hatdra.)



3. feladat

Ekoézben Morgd, akinek elege lett a tobbi torpébdl és Hofehérkébdl, informatikussa képezte at magat. Els6 munkahelyén
sok varatlan gonosz dologgal kell szembenéznie: napi meetingek, gazdasidgi megszoritasok, munkatarsak. Mivel Morgé a

baratod, mindenképpen szeretnél neki segiteni.

Morgé éppen egy természetes szamokat vizualizald szoftver egy részén dolgozik, aminek be kell olvasnia egy n pozitiv egész
szamot és ki kell irnia n db jelet. Az a feladat, hogy az i-edik jel legyen ,p”, ha ¢ primszam, ,,t”, ha i tokéletes szam és ,x”

egyébként.
Példaul n = 10-re a programnak azt kell kiirnia, hogy ,,xppxptpxxx”.

a) Morgdé munkahelyén C+-+-ban fejlesztenek, viszont egy olyannyira elavult kornyezetet haszndlnak, hogy az nem képes
kezelni semmilyen C++-beli ciklust (azaz a for és while kulcssz6 nem szerepelhet a programkddban). Ez nagy
problémat okoz Morgdénak, mivel az Gsszes torp-egyetemen tanult programozasi tételének kézpontjaban egy ciklus

van. Segits neki megirni a programot!

b) Sajnos kevés cég marad meg egyetlen kornyezet hasznalata mellett. Felilrél jott a dontés, hogy a mar megszokott
kornyezetet lecserélik egy méasikra. Ciklusokat ez sem tud kezelni, de kompatibilitasi problémdak miatt feltételes elaga-
zast sem (tehdt az if kulessz6 sem szerepelhet a programkdédban). Segits Morgénak atirni a programjit, hogy {gy is
miik6djon!

¢) Morgé egy ideig nyugodtan lehetett munkahelyén, de a gazdasagi vilagvalsig mindent elrontott. A cég, hogy csokkentse
koltségeit, kevesebb tarhelyet akar hasznalni, igy minden programkoédot a lehetd legrovidebbé ir 4t. Segits Morgdénak

500 karakter vagy kisebb méretiire irni a programkédot! (A megoldds anndl t6bb pontot ér, minél kevesebb karakterbdl

d@ll, nem szdmolva a székoziket és az djsor karaktereket.)

4. feladat

Ezalatt Piroska az erdei orszagiton jatszadozva észrevett egy gyorsan kozeled6 szekeret, ami szerencsére kikeriilte Ot.
Ekkor radébbent, hogy nem kéne az uttest kdzepén kozlekednie, inkdbb a zebrdn, ahol tgyis lelassitanak az arra kozlekedd
jarmivek. Hosszas keresgélés utan sikeriilt taldlnia egy zebrat, amilyet még nem latott. A zebra minden foka sargara vagy
fehérre volt festve, olyan médon, hogy 2 sarga fok sosem koveti egymast. Piroska elgondolkodott, hogy feln6tt koraban 6 is

ilyeneket szeretne festeni, de minden lehetséges mdédon, gy hogy a fenti szabalyt betartsa.

a) Irj egy programot ami kiszamolja, hogy ha n sévot kell Piroskanak lefesteni a zebran, akkor ezt hanyféle médon teheti

meg a kovetkez6 szabdlyokat betartva:
e minden savot fehér vagy sarga szintire fest,
e nincs egymas mellett 2 sdrga szinii sév.

b) Feleltessiink meg kettes szdmrendszerbeli szdmokat a kiillonbozé szinezéseknek a kovetkez6 mddon: ha egy sév fehérre
festett, akkor értéke 0, ha sargara, akkor 1. Tehat példaul a ,sarga, fehér, fehér, sarga” szinezéshez az 1001 szamot ren-
deljiik. Irjunk programot, ami egy kettes szamrendszerbeli szdmot kapva megadja a kovetkezd (az eredetinél nagyobb,

de azok koziil a leheté legkisebb) olyan szdmot, amely szintén egy érvényes festést szimbolizal.

5. feladat

Ezalatt a torpék azon gondolkoztak, hogy hogyan potolhatnak Morgdt, és arra jutottak, hogy a kelléen félelmetes morgés
érdekében egy élchalottat hoznak 1étre Morgd helyettesitésére. Természetesen egy ilyen feladat biztonsidgos végrehajtasahoz

alaposan fel kell késziilniiik...
El6szor a vaci Fehértemplom altemplomaban talalt mimidkat szemelték ki alapanyagnak.

a) Milyen egyedi tényezdk segitették ezt a természetes mumifikalodast?



Mar majdnem neki is lattak a mumidk életre keltéséhez, amikor Hapci megtudta, hogy a vaci mimidkon tuberkuldzis
jelei diagnosztizalhatéak. Ezutdn a torpék alaposabban utdnajartak a mimidk betegségeinek, és elszornyedtek azon, amit
kideritettek...

b) Soroljatok fel hdrom betegséget, melyeket diagnosztizdltak a vaci mimidkon. (A traumds behatdsokat és a tuberku-

16zist leszamitva.)

¢) A tuberkuldzis ma is fenyegeti az embereket, ezért is az egyik feltétele a munkavillaldsnak egy tiidordl készilt ront-
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genfelvétel. Egészséges személyeknél csak ennyi olvashaté a leletén. , Aktiv tiidégiimékor nem lathats.” Egy fert6zott

e

tiidordl késziilt rontgenfelvételen mit jelent a fiiles kosar jel?

d) A kutatdsok alapjan mely foldrajzi teriileten jelent meg a TBC kérokozédja a foldtorténet sordn? Milyen tényezok
segithetik a terjedését? Utdbbira mondj két példat.

e) A vdci mimidk kozil sokuk fogazatan taldltak a képhez hasonlé nyomokat. Mi ez az elvdltozas, és milyen hatds
okozza?

f) Mi lehet a magyardzat arra, hogy a talalt leletek kozott a n6kre jellemz&bb volt a rosszabb dllapoti fogazat?

Vidor felvetette, hogy szerinte az egyiptomi mumidk biztosan sokkal egészségesebbek ennél. Tudor azonban némi utana-
jaras utan megéllapitotta, hogy ez az optimizmus alaptalan, és példaul Tutanhamon mumiajanal is rengeteg elvaltozast
diagnosztizaltak. Ezek kozott fellelheté dongalab, kyphoscoliosis, pes planus, hypophalangismus, illetve farkastorok is.

g) Mi az oka annak, hogy kedvenc faraénk ennyi 6rokletes betegségben szenvedett?

A maradvanyain végzett genetikai vizsgalatok a Plasmodium falciparum markereit is megtalaltak. A jelek szerint t&bbszor

T

is megfert6z6dott a malaria betegségével.
h) Mi a tudomdnyos alapja annak a hiedelemnek, hogy a maldridt a mocsarszag okozza?
Amikor a tuddsok tehetik, a radiolégidban hasznalatos képalkoté technikdkkal is szemiigyre veszik a leleteket.

i) Az aldbbi hdrom technika koziil melyik nem haszndlhat6 hatékonyan mtmidk vizsgélatdra? Mi ennek az oka?
A) Rontgen, B) Computer tomografia, C) Magneses rezonancia vizsgalat

j) Mi a két elvaltozds neve és oka, ami a kévetkez6 képeken 14tszik?

Ezek utan a torpék arra jutottak, hogy sajnos tulsdgosan veszélyes egy mumidt mozgasra birni, igyhogy inkdbb egy még
él6 személyt alakitandnak agyatlan zombiva egy alkalmas virus segitségével. Mivel Szundi nem hajland6 egynél tobbszor
megcsindlni ezt a pepecsel6s munkat, ezért el akarjak érni, hogy az elkészitett zombi harapéassal jabb aldozatokat tudjon

zombiva alakitani.



k) Az aldbbiak kozil melyik virus képes harapés ttjan terjedni?
A) Veszettség, B) HIV virus, C) T-virus

1) Ha a helyes vdlaszhoz tartozé virust egy harapds egy aldozat karjidba juttatnd, akkor milyen médon jutna el a kérokozo

az agyba?

m) Hogyan szerkesszék meg a virusukat? Mely agyi régidkat tdmadja meg, hogy — Szende szavaival élve — ,diithongé,

agyatlan zabagéppé” valjon a fert6zott személy?
A) Medulla oblongata, pons, nervus ischiadicus
B) Hippocampus, amygdala, lobus frontalis, hypothalamus

C) Corpus pineale, Vicq d’Azyr-nyaldb, gyrus precentralis

6. feladat

Amig a torpék az 1j Morgd létrehozasat tervezték, az immaér jollakott Hofehérke elhatdarozta, hogy otthagyja a torpéket és
elmegy vilagot 1latni. Természetesen nincs kedve hosszu és farasztod gyaloguthoz, igy a térpék kincseibdl szeretné finanszirozni
az utat (persze a torpék tudta nélkiil). Meg is taldlja a térképet a kincshez, azonban csaldédottan veszi észre, hogy a térpék
rejtvényekbe csomagoltak a térkép kulcsat. Sajnos Hofehérke még nem jart a kérdésekben emlitett tévoli tdjakon (majd a
torpék pénzébdl...), igyhogy a segitségetekre van sziiksége.
A térkép kulcsanak els6 része:
a) Milyen ismert pusztité esemény volt és hol 1755-ben?

b) Mi a neve annak a geolégiai képz6dménynek, ami 1963-ban jott létre, és hol talilhaté (orszag)?
¢) Kinek a nevéhez flizédik a kdoszelmélet és a meteorolégia kapcsolatdnak megalapozédsa (név, évszam)?

)

d) A tengerparti siksdgnak az a része, ami naponta kétszer dagélykor viz ald kertil, és naponta kétszer apalykor szarazra

(német eredetii elnevezés, magyar elnevezés).
e) Magyarorszdg 682 m magas cstcsa, hegységének legmagasabb tagja.

Az utasitasok szerint az els6é kérdés megoldasanak utolsd betiijét, a masodik megoldés els6 betiijét, a harmadik megoldas
negyedik betiijét és az utolsé két megoldas els6 betiiit kell 6sszegytijteni. (Ahol egy kérdés két dologra is rékérdez, ott a
két rész-valaszt olyan sorrendben egymas utan kell irni, amilyen sorrendben meg lettek kérdezve és ebbdl az Gsszeolvasztott

valaszbdl kell kivenni a megfeleld betfit.)

A térkép kulcsdnak masodik részénél szamokat kell keresni:
f) Az Egyenlité szélességi foka:
g) Hogyan jutnal el kozvetlenill Budapesten Ujpestrél Rakospalotaig?
h) Ujszegedi adétorony magassiga:

i) A szoléris év hossza (egész szdamra kerekitve):

j)

j) A hosszisagi fokok maximalis értéke:

A kules meghatarozashoz a rejtvény melletti megjegyzések szerint az elsé részben meghatdrozott bettiket kell a mésodik
részben meghatarozott szdmokkal Gsszeparositani (egy betiit és egy szdmot eldobva, amik nem péarosithatéak be); majd a

kapott négy part el kell helyezni egy korlapon.

k) Mi lesz ez a kules? Hogyan segit a térkép kezelésében?



7. feladat

A Gonosz Farkas kozben megtalalta Piroskat, aki éppen zebrakat festett az utra. Meg akarta enni, de Piroska marketing
ismereteinek koszonhetéen sikeresen meggyézte a Farkast arrdl, hogy egyenek inkabb egyiitt egy nyulpaprikast. Mivel

Piroska rendkiviil fontosnak tartja az egészséges étkezést, téletek kér tandcsot a kiillonb6z6 adalékanyagokkal kapcsolatban.

a) Az étel mely tulajdonsigait javithatjdk az adalékok? Toltsd ki a tdblazatot 5 kilonb6z6 felhasznalasi céllal, és irj
mindegyikhez egy-egy példat is az adott adalékanyag E-szdmdanak és nevének feltiintetésével, valamint azzal, hogy

milyen ételben keriilt felhasznalasra!

Funkcio Példa neve Példa E-szama Példat tartalmazd termék

1do6rdl idore felroppennek olyan hirek, melyek kétségbe vonjédk az ételadalékok létjogosultsagat, vagy akar kilonféle karos
hatasokrél szamolnak be. Ezek a vadak gyakran alaptalanok, ugyanakkor el6fordulnak kivételek: Magyarorszagon szamos
olyan adalékanyag engedélyezett, amely akar az Eurépai Unié egyes orszigaiban, akér az Amerikai Egyesiilt Allamokban

be van tiltva.

b) Sorolj fel hdrom példét ilyen adalékanyagokra (a kovetkezd kérdésekben szerepld aszpartamon kiviil), feltiintetve azt

is, milyen egészségiigyi aggaly meriilt fel veliikk szemben.

Az aszpartam az egyik leggyakrabban szereplé adalékanyag az ilyen hirekben. Azonban tobb vizsgalat utdn azt taldltak,
hogy bizonyos hatarig a napi fogyasztast még tolerdlja a szervezet, emiatt meghataroztak az ételek esetében az aszpartam-

mennyiség egészségiigyi hatarértékét.

¢) Ha a teljes mennyiséget light kdla forméjaban viszed be a szervezetbe, akkor naponta hany liter kdldnal nem célszer(i
tobbet fogyasztanod? (A szdmolds sordn a kdla mdas Osszeteviitol eltekintiink, a sziikséges adatokat az internetrdl

vagy az irodalombdl vehetjiik.)

d) Mi indokolja ezen hatérérték bevezetését? Milyen lehetséges bomldsi titvonalai vannak az aszpartdmnak? Miért nem

alkalmazzak siitipari termékekben?
Az E-adalékok rossz hirével ellentétben tobb, bizonyitottan egészséges anyagnak is létezik E-szama.
e) Sorolj fel hdrom példat ilyen adalékokral

El6fordul olyan is, hogy egyes E-adalékokkal kapcsolatban nem egészségiigyi, hanem egyéb aggalyok meriilnek fel, amik

ezen anyagok rossz hirét keltik. Ilyen példaul az E120-as jelzésii adalék esete.
f) Mi lehet ez az aggély?

Gyakran nem egyes adalékokat érnek vidak, hanem egyes adalékanyag-csoportokat, példaul néhany szinezéket a natrium-
benzodat nevil tartésitészerrel parhuzamosan hasznélva, a kisérletekben érezhetGen megnétt az ezt fogyasztd gyerekek koré-

ben a figyelemzavaros tlinetegytttes gyakorisidga.

g) Lehetséges-e az adalékok engedélyeztetése sordn minden elképzelhetd adalék-kombinécié hatdsat vizsgalni (azaz nem
csupan az adalékanyagok hatdsdt onmagukban, hanem az egylittes hatdsukat)? Vélaszodat részletes szdmoldssal
indokold!

8. feladat

Ko6zben Héfehérke bejutott a kincseskamraba, azonban itt egy jabb nem vart problémaéba titkézott. Neki bizony készpénzre

lenne sziiksége és az azt tartalmazé lddén szdmzér van (,,biztosan a kis aljas Tudor miive”). A kamrdban keresgélve taldl



egy cetlit, amin rajta van a rejtvény, aminek a megoldéasa talan kinyithatja a ladat.
A rejtvény a kovetkezd:

Legyenek X és Y egymadstol fiiggetlen, egyenletes eloszlasu valdsziniiségi valtozok a [0, 1] intervallumon. Mennyi annak a
valészintlisége, hogy az X /Y hanyadoshoz legkozelebb esé egész szdm péros?

9. feladat

A palotaban ekézben az udvari szabo érdekes felfedezést tett. Az ollbjat csattogtatva arra az észrevételre jutott, hogy a
két él talalkozasi pontja egyre nagyobb sebességgel halad, ahogyan Osszecsukja. A csdszari szabdollé tokéletesen egyenes

pengéitél pontosan 4 mm-re van az a koronaval diszitett fejii csavar, ami koriil a két penge elfordulhat egyméashoz képest.
a) Hol (a csavart6l milyen tévolsigra) van P (a két él taldlkozdsi pontja) a két penge dltal bezart a szog fliggvényében?
b) Mekkora P sebessége az ollé Gsszezarasanak az w szogsebessége és a pengék altal bezart aktudlis a szog fliggvényében?

c¢) Legfeljebb mekkora sebességet érhet el P? (A udvari szabd élvezi a csdszar bizalmat és barmilyen hosszi ollét kova-

csoltathat a kincstér terhére.)

d) Néhény nappal a szabé felfedezése eldtt az udvari csillagdsz bemutatta és a kételked$ udvaroncokkal szemben védel-
mébe vette egy bizonyos Einstein kiillonos elméleteit. Az udvari szabd Ggy tervezi, hogy az ollés felfedezése segitségével
demonstréalja azt, hogy Einstein elméletei tévesek, és ezzel eléri, hogy a csillagaszt hajitsik ki a csdszari udvarbdl.
Hogyan tudja udvari csillagész (aki persze meg akarja tartani a zsiros 4llasat) kimagyardzni magat ebbdl a helyzetbdl

és Osszeegyeztetni az ollés kisérletet Einstein elméletével?

10. feladat

Ekozben a hat torpe visszament a kincseskamrajukhoz, mert a zombikészitéshez draga eszkozokre volt sziikségiik. Amikor
odaértek, meglep&dve tapasztaltdk, hogy valaki mér jart ott (,,Ki lopta el a pénzecskémet?”). Az immar szegény és dithos

torpék megkeresték a gonosz mostohat és rabeszélték, hogy probija meg megmérgezni Héfehérkét.

Tudor javaslatanak megfeleléen a gonosz mostoha egy helyi gyomnovény termését szeretné felhasznédlni, amelynek nedve
0,0042 M-os koncentraciéban tartalmazza a venutron nevil anyagot (aminek a moldris tomege 328 g/mol). Ez az alkaloid
még nem mérgezd, oldallancan egy aromaés gyf{irti két nitrocsoportjat aminna kell redukalni, hogy megkapjuk a mar végzetes
venumin nevii szert, melynek haldlos adagja emberben 3,1 mg/teststilykilogramm. A mostoha ezt szeretné egy barackba
felitatni.

a) Hany egész termést kellene felhaszndlnia legaldbb, ha tudjuk, hogy egy termés 5ml nedvet tartalmaz és a venutron

kinyerése, a reakcid, és a barackba itatds is 100 %-os? (Héfehérke teststilya 65 kg).

b) Az aminnd alakitdst (az 6sszes kinyert venutronét) a mostoha Béchamp redukciés mddszerével végzi: sésavban oldott
vas segitségével. Feltéve, hogy a reakcié sztochiometrikusan lejatszodik és csak az amin, viz, és FeCl, keletkezik,

minimum hany g vasat kell ehhez oldani a 100 cm?® 0,1 M-os sésavoldatban?

Hofehérke ekozben a torpék pénzébdl egy tropusi szigeten nyaralt a kirdlyfival. Amikor megkapta a barackot, el6szor
meglepddott, de aztdn gyorsan felfalta az egész barackot (és ezzel a szervezetébe vitte az Osszes venumint). A bevitt
venumin azonnal elkezdett egy 15,663 perces felezési idejli reakciéval tovabb alakulni. Tiz perc utdn jelentkeztek a mérgezés
tiinetei, és a rémiilt kirdlyfi azonnal elrohant ellenszerért. Sajnos a trépusi szigeten nem volt konny( ellenszerhez jutni, igy
a herceg egy orat toltott az ellenszer beszerzésével. Tudjuk, hogy ha a venumin teststlyra szamitott végzetes adagjdnak 97

%-a tovabbalakul, akkor méar stilyos, maradandé karosoddsokat szenved el a mérgezés dldozata.

¢) Vajon visszakaphatja-e a kirdlyfi szeretett Hofehérkéjét épen és egészségesen, ha azonnal beadja neki a méreg gyorsan

haté ellenszerét?



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

