Az ELTE Bolyai Kollégiumanak Levelezés Csapatversenye, 1. fordulé
bekiildési hatarid6: 2019. februar 28.

Mentsvar allandésitott menekiilttabor, 2110. december. Ez a konnytszerkezetii tet6vel védett, Gsi tudasban és ihaté vizben
gazdag telepiilés egyike azon helyeknek, ahol az emberiség atvészelte a huszonegyedik szdzad borzalmait. A feladatsor hdrom
vandordidk, Gabi, Peti és Zsofi kalandjait mutatja be, akik a Gimnadziumban megszerzett tudasukkal felvértezve elindultak,
hogy megkeressék a sivatagban a legendas KhaOs3 kutatobunkert, amit még a negyedik vilaghdbort elétt zarattak be az
akkori hatdsagok.

A megolddsokat e-mailben kell bekiildeni a verseny@bolyai.elte. hu cimre. Amennyiben lehetséges, javasoljuk a megolddsok
gépelve leirdsdt, de elfogadunk (olvashatéan) kézzel irt és beszkennelt megolddsokat is.

Mind a hat feladat ugyanannyi pontot ér.

1. feladat

Hoseink szamara az elsé akadalyt a blirokracia biztositotta — a régi vilag alappillére, amit még az atomcsapasok sem tudtak
ledonteni. A Ko6zjéléti Tandcs dontése szerint csak az hagyhatta el Mentsvarat az egyetlen légzsilipen keresztiil, aki sikeresen
teljesitett egy alkalmassagi tesztet. A teszt feladatai a kovetkezok voltak:

a) A 2013-as Cseljabinszk eseményt mi okozta?
(A) meteorit (B) aszteroida (C) meteor (D) kisbolygd
b) Mi jelzi a Kréta-Paleogén id6szak hatérat egy foldtani rétegsorban?

(A) vulkdni tufaszint (B) iridium anomaélia (C) dinoszaurusz csigolydk (D) paleosol szint

¢) Hol taldlhaté a dinoszauruszokat is kipusztité meteorit becsapdddsdnak feltételezett helye?
(A) Mexikdi-6bol (B) Karib-tenger (C) Foldkozi-tenger (D) Kanada

d) Az aldbbiak koziil mely gdzok okozdi az tiveghdzhatdsnak?
(A) CO, (B) O3 (C) HyO (D) CHy

e) Nagysagrendileg hany m® vulkani hamut és sziklat 16vellt a Krakatau vulkan a légkorbe az 1883-as kitérésekor?
(A) milli6 (B) 100 milli6 (C) 1000 millié (D) 10 millidrd

f) A Fold felszinének hény szdzalékét épitette be utakkal az ember 2018-ig?
(A) tébb, mint 10% (B) 10% és 3% kozott (C) 3% és 1% kozott (D) kevesebb, mint 1%

g) Az aldbbiak koziil mi akadalyozta a reptilégép-kozlekedést az Eyjafjallajokull vulkén kitorése utdn?
(A) kilovellt szikladarabok
(B) vulkdni hamu csokkentette a latétavolsdgot
(C
(D

iivegszemcsék keriiltek az atmoszféraba nagy mennyiségben

—_ — ~— ~—

a keletkez6 cunami elontott egy nemzetkozi repiilGteret

h) A izot6ép-geokémiai korszamitdsokban miért hasznaltdk még a 2010-es években is az 1950-es évek elétt késziilt méré-
sekbdl szarmazoé izotdéparanyokat viszonyitasi alapként?
(A) az anyagi korldtok nem tették lehetévé a mérések megismétlését
(B) ebben az iddszakban nem fejlddott a mérési eljarasok pontossiga
(C) tiszteletbdl a izotép-geokémia megalapozéjdnak mérési eredményeit hasznéljdk
(D) a kisérleti atomrobbantdsok megvéltoztattak a Fold dtlagos izotéparany értékeit

i) Mibél lehet rekonstrudlni a Fold pélusatforduldsi szakaszait?
(A) 6cedni kéregben 1évé magneses dsvanyszemcesékbol (B) vulkdni magmaés kézetek mégneses dsvanyaibol

(C) szanszkrit nyelvii feljegyzésekbél (D) déli-sarki jégfuratmintédkbdl
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j) Mi a Tlzgytiri?
(A) a Cirkumpacifikus-hegységrendszer mésik elnevezése
(B) Az Atlanti-6cedn partjain patké alakban végigfuté vulkdnok ldncolata
(C) 2015-6s amerikai sci-fi akciéfilm
(D) egyik sem a felsoroltak koziil

k) Milyen angol névbél ered a vulkanologidban hasznalt Tilizgytir(i elnevezés?

(A) Pacific Rim (B) Ring of Fire (C) Fire Circle (D) Ring of Flames
1) Mit jelent a ppb rovidités?
(A) propan-butén (B) propén-pentén-butin (C) parts per billion (D) nincs ilyen rovidités
m) Hany °C volt a globdlis atlagh6mérséklet vdltozas 2017-ben?
(A) 0,1 °C (B) 0,5°C (C)1°C (D) 1,1 °C
n) Alédbbiak kozil mi jarul hozzé az dcednok vizszintjének emelkedéséhez?
(A) gleccserek olvadésa (B) déli-sarki szarazfoldi jégtakard olvadasa
(C) jéghegyek olvadasa (D) megnovekedett csapadék

0) 2006-ban észleltek eldszor grizzly-jegesmedve hibrid allatfajt. Minek koszonhetd ennek a megjelenése?
(A) egy allatkert tenyésztette ki
(B) csokkent a sarki jég kiterjedés

(C) felmelegedtek Kanada és Alaszka déli tertiletei

(D)

D) Kanadaban radikalis intézkedéseket hoztak a medvevadaszat ellen

Bizonyos kérdéseknél tibb vdlasz is helyes, ott mindet meg kell jeldlni.
2. feladat

Természetesen a Mentsvar feletti védétet6t nem ok nélkiil épitették fel — az alkalmassagi vizsga utan a kovetkezé feladat a
gazmaszk beszerzése volt. A 6 problémat a Mérges-volgy jelentette, ahol a levegé még mindig 0,6 mg/m? foszgént tartalmaz
az évtizedekkel korabban, a harmadik vildghdbort kézben kiszért okos-municiéknak készénhetden.

a) Zsofi azt javasolta, hogy készitsenek olyan gdzmaszkokat, amiket még az els§ vildghdbortiban hasznaltak az angolok
foszgén és klor ellen. Ezek csupan két szemlencsével és kilégzicsével ellatott textilzsakok voltak, aminek az anyagara
natrium-fenolatot és glicerint vittek fel. Hogy a tobbieket is meggy6zze ennek a mddszernek a megbizhatosagardl,

Zs6fi azt is részletezte, hogy milyen kémiai reakciok segitségével kotik meg ezek az anyagok a foszgént és a klért.
Két-harom kémiai reakciot kell megadni a két harci gaz illetve a ,gdzmaszkra” felvitt két anyag kozott.

b) A korrektnek t{in kémiai indoklds ellenére a tobbiek nem biztak a hézi készitésli gdzmaszkokban; {gy végiil Peti elment,
hogy vegyen negyedik vilaghaboribdl megmaradt katonai maszkokat. Ezekben szlir6ként specidlis technikakkal kezelt
zeolitot kellett tolteni, amirdl lehetett tudni, hogy 1g megbizhatéan megkot 2 mg foszgént. Sajnos ez az anyag draga
volt, igy Peti megprébélta megbecsiilni, hogy 6sszesen mennyi zeolit kell ahhoz, hogy odafelé és visszafelé is atkeljenek

a 10km szélességii Mérges-volgyon.

A végeredmény megaddsa mellett le kell irni a szdmolds menetét, az becsléshez alkalmazott egyszeriisité feltevéseket,
tovdbbd a felhaszndlt (példdul élettani jellegii) adatokat és azok forrdsait is.

¢) Gabi felhivta a figyelmet arra is, hogy nem csak a foszgén jelenthet veszélyt az t sordn — van a koérnyéken néhany
olyan hely is, ahol kén-dioxid vagy ammonia taldlhato a levegOben. Ezek ellen javasolta, hogy szerezzenek be mas-
fajta szircként szolgalé anyagot is, amit sziikség esetén berakhatnak a gazmaszkjukba. El is mentek mindharman a

vegyesboltba, ahol a zoldfiili eladé a kévetkez6 anyagokat ajanlotta fel nekik:

1. hig sésav,
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2. aktiv szén,

3. aktiv szén kénsavas feliilletmédositassal,

4. aktiv szén CuCl/CuO-os felilletmddositéssal,
5. kozonséges konyhasé.

Szerencsére a harom didk egy rovid vitdval tisztdzni tudta, hogy ezek koziil melyeket lehetne sziir6ként alkalmazni a

gazmaszkban kén-dioxid illetve ammoénia megkotésére.

Minden egyes anyag alkalmassdagdrdl/alkalmatlansdgdrdl elég egy-két mondat érvelést, dtletelést irni; ennél a részkér-
désnél nem elvdrds a teljesen egzakt indoklds. (A boltban dgysincs idé ilyesmire...)

3. feladat

A kaland els6 napja meglep&en unalmasnak bizonyult — a szél vadul stvitett a szikldk és csenevész bokrok kozott, de a
didkok egész nap csak néhany vézna, gyanakvo tekintetli patkdnnyal taldlkoztak. Estére megérkeztek a hirhedt fosztogatdk
régéta romokban allé tdborhelyéhez. Ahogy megprobaltak szélvédett helyet keresni, Peti talalt egy godrot, amiben vastag
olajréteggel boritott viz volt. Zs6fi mar elkezdet szdmolgatni, hogy mire lehetne hasznalni ezt a sok olajat, amikor Gabi

kiszurta, hogy a kutba belelégd torott csédarab halvanyan ,vilagit” — de csak ott, ahol olaj veszi koril.

Gabi gyorsan elrangatta a tarsait a kittél, mondvan hogy ez radioaktiv szennyezésre utal — taldn itt kotott ki az a *7Cs, amit
a pletykak szerint beszereztek a fosztogatdk. Biztonsagosabb tdvolsdgban elmagyarazta a tarsainak azt is, hogy feltehet6en
a bels6 konverzi6 nevii folyamat bocséjt ki nagy (fénysebességgel 6sszemérhetd) sebességil elektronokat, és ezek hozzdk 1étre
Cserenkov-sugédrzassal a halvany kékes fényt. Peti értetlenkedett, mert gy emlékezett, hogy a Cserenkov-sugarzas vizben
szokott jelentkezni; mire Gabi elmagyardzta, hogy a sugdrzas jelenléte csak a kozeg torésmutatdjatol és az elektronok (illetve

més részecskék) energiajatol fugg.

Zsofi emlékezett arra, hogy a viz térésmutatdja nyy, = 1,33, az olaj térésmutatdja pedig nolaj = 1,41. Ezeket felhaszndlva a

harom didk nekilatott, hogy megfigyeléseik alapjan megprébaljak behatarolni, hogy milyen radioaktiv anyaggal van dolguk.
a) Mekkora kinetikus energiaval hagyhattdk el az elektronok a rudat?
b) Lehetséges-e, hogy val6ban 137Cs a jelenséget kivalté szennyezdés?

A szdmolds menetét is le kell irni.

4. feladat

Ezutdn kovetkezett a Mérges-volgy, amin szerencsésen atjutott a tarsasag. A volgyon tul Zsofi taldlt egy barlangot, és a
diakok ugy dontottek, hogy ott fogjak tolteni az éjszakat. Természetesen elsé dolguk az volt, hogy ellendrizzék, hogy nem
él a patkanyoknal veszélyesebb dolog a barlangban. Ellényt nem taldltak, viszont rdbukkantak egy majdnem teljes emberi
csontvazra, amit alaposabban megvizsgaltak. Gabi hamar megéllapitotta, hogy a csontvaz tulajdonosa tbe-ben szenvedett,

majd elmagyarazta tarsainak is, hogy milyen jelek utalhatnak erre.
a) Milyen nyomokat hagy a tbc-fertézés a csontokon?

Egy elejtett megjegyzéshbdl kideriilt, hogy Peti azt hitte, hogy a tbe-t is a harmadik vildghdboriban fejlesztették ki (dgy,
mint a tvz-t és a gbd-t és a tobbi hasonlé dolgot...), igy tarsai kénytelenek voltak felidézni azt, amit ennek a betegségnek

az eredetérdl tudtak.

b) Mi lehet az oka annak, hogy a legiddsebb ismert emberi tbe fertézések nagyjabdl 7-12 ezer évvel ezelSttrél, a kozel-

keleti térségbdl ismertek?

¢) Mondj egy 10000 évnél idésebb allati fossziliat, amely igazoltan tbe-vel fertézodott!
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Ezutan érdekfeszité beszélgetés bontakozott ki a tbe-rdl, ami kézben a didkoknak béven volt lehetdségiik arra, hogy korri-

galjak tarsaik aprobb tévedéseit.

d) Mit jelent pontosan a ,, Mycobacterium tuberculosis complex” kifejezés?

e) Elofordulhat-e az, hogy embert megfertozik egyéb emldsck allatokhoz adaptalédott Mycobacterium kérokozoéval?

)
)

f) Megfigyelték-e mar azt, hogy egy emlés megfertéz egy masik fajtdja emlést Mycobacteriummal?
)

g) Az aldbbiak koziil melyik baktérium vagy baktériumok patogének emlésokre nézve?

(A) Mycobacterium tuberculosis (B) Mycobacterium vaccae

(C) Mycobacterium africanum (D) Mycobacterium pinnipedii
Az utolsé részkérdésnél elég a helyes vdlaszt megjelolni; a tobbi részkérdésnél par mondatos indokldst/kifejtést kell adni.

5. feladat

Maésnap reggel Gabi és Zsofi elindultak, hogy feltérképezzék a kornyéket és megprébaljdk megkeresni a kutatobunkert. Ami-
kor ebédidében visszajottek a barlanghoz, Peti (aki a felszerelésre vigydzott) rossz hirrel fogadta éket: az egyik élelemcsomag

rosszul volt lezarva, és egy vilagité csétany volt benne.

A diakok persze mar évodas koruk ota tudtak, hogy ez a katonai génlaborokban kifejlesztett allat alattomos mérget ken szét
mindenfelé, amerre jar (tovabbé ,persze” szapora és ellendlls). Ha valaki olyan ételbdl eszik, amit egy csétdny Osszekent,

azt durvan 15-20 6ra lappangési id6 utan veszélyes gyomorbaj sijtja.

Peti elmondta azt is, hogy miutan lecsapta a csétanyt és megtisztitotta a kezét, azonnal nekildtott a tobbi csomag atvizs-
galasanak is. Szerencsére mind a 15 csomag rendesen volt lezarva, és egyikben sem volt csétany. Némi gondolkodas utan
Gabi feltett egy kinos kérdést:

— Abban a kupacban 16 felbontott élelemcsomag van. Melyik kéziiliikk az, amelyikben a csétany volt?

Peti lathatéan nem tudott vdlaszolni erre a kérdésre, akarhogy is nézegette az egyforma élelemcsomagok kupacat. Végiil
Zso6fi torte meg a kinos csendet azzal a javaslattal, hogy hasznéljak a kdrnyéken sunnyogd patkdnyokat a szennyezett csomag
kivalasztasara. Amikor sikeriilt négy patkanyt 6sszeszedni, akkor elégedetten allapitottak meg, hogy igy mar méasnap estére
kiderithet6 az, hogy melyik élelemcsomagba keriilt méreg.

a) Hogyan lehetne a 4 patkdny segitségével biztosan kiderfteni, hogy a 16 élelemcsomag koziil melyik az az egy, amelyikbe
mérget juttatott a csétany?

e Be kell osztani, hogy melyik patkdny melyik élelemcsomagbdl kap kdstolot — mdsnap estére pontosan azok a

patkdnyok lesznek rosszul, amelyek kaptak kostolot a mérgezd csomagbol.

o Le kell irni azt is, hogy hogyan lehet az eredményekbdl azonositani a mérgezd csomagot (minden lehetséges

esetben) és miért helyes az eljdrds.

o Csak olyan eljdrdisok jonnek szoba, ahol minden kdstolds lényegében egyidében, a kisérlet kezdetekor torténik
(kilonben nem garantdlt, hogy idében hat a méreg).

Peti mar neki is is latott annak, hogy sorszamozza az élelemcsomagokat, amikor Gabi Gjabb kellemetlen kérdést tett fel:
— Egyébként hol van a doglott csotany?

Peti azonnal megmutatta, hogy a barlang elétt hova dobta a csétanyt, de hamar kideriilt, hogy onnan valahogyan elt{int a
tetem. Mindharom didk azt gyanitotta, hogy a csotany egy patkany gyomraban kotott ki, igy folytattak a vadaszatot, hogy
tobb patkany hasznalataval kompenzéljak ezt a zavard tényezot.

Sajnos naplementéig csak harom 1j patkanyt sikeriilt fogni, de ezutan Peti félrevonult szimolgatni, majd nem sokkal kés6bb

biiszkén jelentette be, hogy igy is azonosithaté a mérgez6 csomag.
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b) Hogyan lehet a 7 ,megbizhatatlan” patkany segitségével biztosan kideriteni, hogy a 16 élelemcsomag koziil melyik az

az egy, amelyikbe mérget juttatott a csétany?

e Be kell osztani, hogy melyik patkdny melyik élelemcsomagbol kap kdstolot. Masnap estére pontosan azok a patkd-

nyok lesznek rosszul, amelyek kaptak kdstolét a mérgezd csomagbdl és/vagy ettek a csdtdnybol.
o Feltehetd, hogy legfeljebb egy patkany evett a csotanybdl — de az lehet barmelyik a hét kozil.

o Le kell irni azt is, hogy hogyan lehet az eredményekbdl azonositani a mérgezd csomagot (minden lehetséges

esetben) és miért helyes az eljdrds.
e Most is minden kdstoldst eqyidében kell végrehajtani.

Kovetkezd nap a didkok csak rovidebb felderité utakat csinaltak és kozben persze egyre éhesebben figyelték a patkanyokat.

Végiil este lezarult a kisérlet, és igy a tarsasag jollakhatott az ehetének itélt csomagok tartalmabdl...
6. feladat

Maésnap Gabi kiszurta azokat a jellegzetes alaki sziklakat, amikrél egy 6si blogban olvastak a didkok; azoknak a tovében
pedig mar ott volt az elfeledett bunker ajtaja. A pancélajté persze zarva volt, de Peti kivilrdl is tudta fogni a bunker

vezeték nélkili halézatanak a jelét.

Hamar kideriilt, hogy az ajté vezérléséhez vald hozzéférést egy SuperSoft beléptetdrendszer kezelte (,, Tetsz6legesen hosszi
PIN-kédok! Teljes Unicode tdmogatéas! Versenyképes ar! Minden jog fenntartval”). Szerencsére az internet 6sszeomlédsa koriili
kaotikus id6ben egy torok hekker ennek a rendszernek a Python 3 nyelven irt forrdskédjat is kiszivarogtatta (néhdny giinyos

megjegyzés kiséretében).

A didkok elSkeritették és megvizsgaltdk a belépteté modul kiszivargott forraskédjat. Ez a kdd letolthetd a kovetkezd cimrél:

https://www.bolyai.elte.hu/download/verseny/csatolmany/pincode_check.py

Sajnos kiderilt, hogy a kiszivargott kod és az ajté vezérlésében futdé kéd nem teljesen ugyanaz — az ajté nem fogadta el
az ,123456” PIN-kédot semelyik felhaszndlohoz sem. Ez arra utalt, hogy a bunker lakéi atirtdk a ,secrets” valtozéban
tarolt harom PIN-kédot mds, ismeretlen szamokra. Igy a didkok nekildttak, hogy olyan hibét keressenek a kédban, amit

kihasznalva a jelsz6 ismerete nélkiil is beléphetnek.

a) Hogyan (azaz milyen bemenet befrasdval) érhetd el az, hogy a rendszer kiirja azt (is), ho
) Hogy. ¥ , hogy j , hogy

»,Successful login as guest’.

b) Hogyan (azaz milyen bemenet beirdséval) érhetd el az, hogy a rendszer kiirja azt (is), hogy

,Successful login as user”.

Miutan a didkok sikeresen beléptek a rendszerbe és kinyitottdk az ajtot, Peti elgondolkodott azon, hogy van-e esetleg

valamilyen pontatlansag, amivel akdr rendszergazdai jogokat is szerezhet...

¢) Hogyan (azaz milyen bemenet beirdsival) érheté el az, hogy a rendszer kiirja azt (is), hogy

»,Successful login as admin”.

A rendszerben futd programkdd csak abban kilonbozik a ,kiszivdrgott” (azaz a feladatsorhoz mellékelt) kédtol, hogy az
,1284567 PIN-kédok helyén mds, ismeretlen szamok allnak. A tippelgetés, végigprébdlgatds nem szamit megolddsnak; mind-

hdrom részfeladatra van megoldds.

Megjegyzés: a Python 3 ,input” fiigguvénye dgy mikodik, mint a régi Python 2 verziéban a ,raw_input” fliggvény.
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