Az ELTE Bolyai Kollégiumanak Levelez6s Csapatversenye
2019., els6 forduld
vazlatos megoldési ttmutato

Minden feladat 10-10 pontot ért, igy a mazimdlis elérhetd pontszam 60 pont volt.

1. feladat (f6ldrajz — alkalmassédgi teszt)

A helyes valaszok a kovetkezOk voltak:

a)

b)

A 2013-as Cseljabinszk eseményt mi okozta?

(C) meteor

Mi jelzi a Kréta-Paleogén id6szak hatérat egy foldtani rétegsorban?

(B) iridium anomalia

Hol talalhat6 a dinoszauruszokat is kipusztité meteorit becsapodasanak feltételezett helye?

(A) Mexikdi-6bol

Az alabbiak kozil mely gazok okozdi az tiveghdzhatdsnak?

(A) CO, (B) O3 (C) HyO (D) CHy
Nagysigrendileg hany m?® vulkdni hamut és sziklat 1ovellt a Krakatau vulkén a légkérbe az 1883-as kitorésekor?
(D) 10 millidrd

A Fold felszinének hany szazalékat épitette be utakkal az ember 2018-ig?

(D) kevesebb, mint 1%

Az aldbbiak kézil mi akadalyozta a repiilégép-kozlekedést az Eyjafjallajokull vulkdn kitorése utan?
(C) tivegszemcsék keriiltek az atmoszféraba nagy mennyiségben

A izotép-geokémiai korszamitasokban miért haszndltak még a 2010-es években is az 1950-es évek el6tt késziilt méré-
sekbdl szarmazo izotéparanyokat viszonyitasi alapként?
(D) a kisérleti atomrobbantdsok megvéltoztattak a Fold dtlagos izotéparany értékeit

Mibdl lehet rekonstrualni a Fold polusatfordulasi szakaszait?

(A) 6cedni kéregben 1évé magneses dsvanyszemcesékbol

Mi a Tlizgytra?
(D) egyik sem a felsoroltak koziil

Milyen angol névbél ered a vulkanolégidban hasznalt Tizgyiirii elnevezés?
(A) Ring of Fire

Mit jelent a ppb rovidités?
(C) parts per billion

Hany °C volt a globdlis dtlagh6mérséklet valtozas 2017-ben?
(D) 1,1 °C

Alabbiak kozil mi jarul hozzé az 6cednok vizszintjének emelkedéséhez?

(A) gleccserek olvadésa (B) déli-sarki szarazfoldi jégtakard olvaddsa

2006-ban észleltek el6szor grizzly-jegesmedve hibrid dllatfajt. Minek koészonhet6 ennek a megjelenése?
(B) csokkent a sarki jég kiterjedés (C) felmelegedtek Kanada és Alaszka déli tertiletei

1. oldal



2. feladat (kémia — gdzmaszkok)

a) Ha mind a négy anyag (Na-fenoldt, glicerin, klor, foszgén) szerepel relevins reakcidkban, az 8 pont, ha kevesebb, az

ardnyosan kevesebb pont.
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b) Egy perc alatt atlagosan 16-szor vesz levegdt egy felndtt ember, kb. fél liter levegdt belélegezve. Az dtlagos sétatempd

4-5km/h koril van, szdmoljunk 4km/h sebességgel. (Forrdsok: https://hu.wikipedia.org/wiki/Légzés illetve

https://en.wikipedia.org/wiki/Walking)

A 20 km hosszt utat 5 6ra alatt teszik meg, ezalatt a harom didk

3.5-60-16-0,51 = 72001 = 7,2m? levegét

lélegzik be. A Mérges volgyben ennyi levegé 4,32 mg foszgént tartalmaz, amit 2,16 g zeolit kot meg.

Osszesen 4 pont. Itt minden redlis paraméterekkel torténd szimoldst elfogadtunk. A bekiildétt megolddsok tébbsége j6

volt, csak aprébb hibdk voltak. Akik nem adtik meg a forrdst, azok 0,25 pont levondst kaptak.

¢) Minden rész 0,6 pont, dsszesen 3 pont.

1.

2.

hig sésav: Nem hasznalhaté gdzmaszk toltetnek, mert folyadék, nem szilard.

aktiv szén: Az aktiv szén nagy fajlagos feliiletli anyag, ezért j6 adszorbens. Viszont inkdbb nagy molaris témegi
molekuldk megkotésére alkalmas, kis moldris tomegfi, szervetlen anyagokhoz (mint azt amménia és a kén-dioxid)

kevésbé. Akik csak az irtdk, hogy jo adszorbens és ezért megkoti mindkét gazt, azok 0,3 pontot kaptak.

. aktiv szén kénsavas feliilletmodositassal: A kénsav sav-bézis reakciéban megkoti az ammoéniat, viszont a kén-dioxid

megkotésére a fentiek miatt nem alkalmas.
aktiv szén CuO/CuCl-os feliiletmddositassal: Minkét gdz megkotésére alkalmas.

CHCIQ + 2NH3:CU(NH3)QCIQ
CuO + SO, + %OQICuSO4

. konyhasé: Nem alkalmas a gdzok megkotésére, nem lép reakcioba veliik.
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3. feladat (fizika — vilagit6 cs6darab)

Egy v sebességli toltott részecske (ebben az esetben elektron) akkor bocséjt ki Cserenkov-sugdrzast, ha v > £ (ahol c a
fénysebesség). A Cserenkov-sugdrzo részecske sebessége ez alapjan tehat dltaldban Osszemérhetd, egy nagysdgrendbe esik
a fénysebességgel. Igy relativisztikus formulékat kell hasznalnunk, hogy megfeleléen leirjuk a vizsgalt kinematikét. Egy v

sebességli, m (nyugalmi) tomegil részecske teljes energidja:

2

Ji-g

Ha ebbél levonjuk a részecske nyugalmi (tomegébél adddo) energidt, megkapjuk a kinetikus energiét:

E =

mc
Eiin = ——— — mc>.
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Igy ha tudjuk azt, hogy két n; > ny torésmutatéji kozeg koziil csak a nagyobbik torésmutatéji kozegben tapasztalunk

Cserenkov-sugarzast, akkor az elektronok kinetikus energiajara fennall a kovetkez6 egyenlétlenség:
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Ennek megfelelden azt talaljuk, hogy az elektron energidja (a magfizikdban haszndlatos eV mértékegységben mérve):

213keV < Fyin < 261keV.

Ha ezt Gsszevetjiikk mondjuk a https://www.nndc.bnl.gov/nudat2/decaysearchdirect. jsp?nuc=137CS&unc=nds olda-
lon talalhaté B-bomlési energidkkal, akkor azt taldljuk, hogy nem valészinii, hogy '3"Cs bomldsa okozza a tapasztalt jelen-
séget. (Vigydzzunk arra, hogy a feladatban kinetikus energidt szamoltunk, azonban az ilyen jellegl tdbldzatok teljes energia

értékeket tartalmaznak, igy kevés szdmoldsra itt is sziikségink van.)
4. feladat (bioldgia — csontok és tuberkulézis)
a) Osszesen 3 pontot lehetett szerezni a kovetkezok emlitésével:
o Agyhartyagyulladds nyomai a koponya belsé felszinén
e Gyulladds nyomai a bordak belds felszinén
o Télyogok nyomai lyukak formajaban
e Pott-féle pip, azaz csigolyatest dsszeroppanasa
o Iziiletek kdrosodésa
o Kéz és labtocsontok karosodasa

b) (1 pont) Az emberek egyre nagyobb tomegben kezdtek el letelepedni kozosségekben, és ez a népslirtisodés kedvezett

a betegség terjedésének.
¢) (1 pont) Egy kb. 17 ezer éves bolényr6l sikeriilt bebizonyitani egyértelmiien, hogy Mycobacterium-al fert6z8dott.

d) (1 pont) Azon kérokozdk gylijtéfogalma, melyek az embernél vagy emlésoknél megbetegedést okoznak. Ilyenek a My-
cobacterium tuberculosis, africanum, microti, canetti, pinnipeddii stb. Fontos, hogy nem tartoznak ide az artalmatlan

talajlaké Mycobacteriumok.

e) (1 pont) Figyelték mar meg, hogy allatkerti gondozé fertéz6dott meg bonobdk dltal Hollandidbdl; az USA-ban HIV
fert&zott egyénbdl izoltdltak Mycobacterium canettii-t. (Mds hasonlé megtortént esetek leirdsa is ért pontot.)

3. oldal


https://www.nndc.bnl.gov/nudat2/decaysearchdirect.jsp?nuc=137CS&unc=nds

f) (1 pont) Allatkertekben szintén megfigyelhetd volt, hogy példdul M. pinniipedii 4ltal fertézott tapir adta 4t a kérokozét

més szarazfoldi fajoknak.

g) 2 pont — a kévetkezdket kellett megjelolni:

(A) Mycobacterium tuberculosis (C) Mycobacterium africanum (D) Mycobacterium pinnipedii
5. feladat (matematika — mérgez6 csomag és patkdnyok)

a) A 4 patkanybdl 24 = 16-féleképpen tudunk kivdlasztani néhényat, tehat minden élelemcsomaghoz hozzarendelhetjiik
patkanyok egy halmazat gy, hogy kiilonb6z6 csomagokhoz kiilonb6z6 halmaz tartozik. A kisérlet elvégzése utan a
mérgezett patkdnyok halmaza éppen a keresett ételcsomaghoz tartozé patkanyhalmaz lesz (hiszen azok mérgezettek

lesznek, a tobbi patkdny viszont nem).

b) Végezziik a kisérletet a kovetkez6 tervnek megfeleléen (1-16 az élelemcsomagok sorszamai, A—G a patkdnyok bettijelei,

v jeldli azt, hogy egy patkany eszik egy csomagbdl):

A B C D E F G A B C D E F G
1\v Vv v 9 v v v v
2 v oV v 10 | v v v v
3 v v v 1| v v v v
4 v v v 2|v v V v
5|V v Vv 13 v v Y v
6 v v v 14| v v v Y
7TV v v 15 v v v/

8 6|v v v v v v V

Ha a kisérlet elvégzése utdn egy sorban felirjuk a patkanyok dllapotot (v'=mérgezés tiinetei jelentkeznek), akkor az legfeljebb
egy helyen fog eltérni a mérgezett csomaghoz tartozo6 sortdl. (Mellesleg az eltérés csak olyan lehet, hogy egy patkdny nem

evett a mérgezett csomaghol, de mégis jelentkeztek a tiinetek, de ezt nem fogjuk kihasznélni a megoldédsban.)

A lehetséges esetek végigvizsgalataval (amit ebben a vdzlatban nem részleteziink) belathaté az, hogy két kiillonbo6zé élelem-
csomagnak a sorai legalabb 3 helyen eltérnek egymastol. Emiatt egy egy nem-mérgezett csomagnak a sora legalabb 2 helyen
eltér a patkdnyok allapotét jellemz6 sortdl (hiszen a mérgezett csomag sordtdl legaldbb 3 helyen eltér, és az eltérések koziil

legfeljebb egyet sziintet meg az, hogy a patkanyok allapotat jellemzé sor egy helyen eltérhet a a mérgezett csomag soratdl).

Igy egyértelmiien kiilonbséget tudunk tenni a mérgezett csomag és a tobbi csomag kozétt: a mérgezett csomag sora legfeljebb
egy helyen tér el a patkanyok dllapotat jellemzé sortdl, minden méas csomagnak a sora pedig legaldbb két helyen tér el a

patkanyok allapotat jellemzé sortél.

Sokféle konstrukcidt lehet csindlni arra, hogy egy hételemd halmaznak (a patkdnyok) kijeloljik 16 db részhalmazdt gy, hogy
két kilonbozé részhalmazunkhoz mindig legaldbb 3 olyan elem legyen, ami pontosan egyikben van benne. Természetesen
minden korrekt konstrukciot elfogadtunk. Mellesleg a kiillonbozd konstrukciok ,lényegében” ugyanazt a struktardt adjik, amit

a matematikusok , Hamming(7, 4) hibajavité kéd” néven ismernek.
6. feladat (informatika — illetéktelen behatolds)

Ennél a feladatndl teljes pontszamot ért a megfeleld felhasznalonév/jelszé pdrok megaddsa is; a feladat szévege nem kért
indokldst. Mindenesetre voltak olyan csapatok, amelyek kifejezetten igényesen elmagyardztik azt, hogy miért siliny a jelszo-

bekérd program.

a) (2 pont) A real_user és real_pin valtozok értéke nem véltozik akkor, ha a beirt felhaszndlénevet nem ,ismeri fel”

a program (azaz a beirt felhasznalénév nagybetiissé alakitva nem ,GUEST”, nem ,USER” és nem ,,ADMIN”). gy guest

hozzaférést biztosit példiul a felhasznalonév a @ koddal.
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b)

(Teljesen helyes megoldds az is, ha valaki a guest hozzdférést is a b) feladat mddszerével szerzi meg.)

(3 pont) Ha a beirt PIN kéd nem csak szamjegyeket tartalmaz (pin_as_string.isdigit() hamis), akkor a beléptetd
program kiir egy figyelmeztetd {izenetet, de azutdn belépést biztosit (a kod ellenérzése nélkiil). E mellett még arra
is figyelni kell, hogy néhany sorral feljebb az int(pin_as_string) fliggvényhivias megprobalja szamma konvertdlni
a pin_as_string vdltozoba beolvasott bemenetet és ha itt kivétel (angolul exception) keletkezik, akkor nem lesz

engedélyezve a belépés.

Szerencsére sokféleképpen lehet olyan sztringet késziteni, amit a Python szammé konvertdl, de nem csak szamjegy
karakterekbdl all: lehet a szamjegyek elé vagy mogé székozoket irni, a szamjegyek kozé aldhuzasjelet rakni, tovabba
lehet eléjelet (+ vagy -) adni a szamnak. fgy példaul user hozzaférést biztosit a felhasznalénév a kéddal.

Mellesleg a ,,hivatalos” megoldds az eldjeles szamok beirdsa volt; a bekildott megolddsokbol tudtuk meg, hogy aldhizds-

jelekkel és a szokozokkel is megoldhato ez a részfeladat.

(5 pont) Az admin hozzéférés megszerzése abban kiilonbozik az el6zé részfeladattdl, hogy itt még az ,, Administrator
access is disabled...” iizenetet is el kell keriilni valahogyan. Ehhez egy olyan felhasznalénevet kell beirni, ami kisbetiissé

alakitva nem lesz azonos az ,admin” sztringgel, viszont nagybetiissé alakitva megegyezik az ,ADMIN” sztringgel.

A trikk az, hogy létezik egy Unicode karakter — a tordk és azeri nyelvekben haszndlt ,1” (latin small letter
dotless i) betil — ami nem azonos a kozonséges kis ,,1” betiivel, viszont nagybet{ivé alakitva egy kozonséges nagy
,I” betiivé valik. fgy admin hozzéférést biztosit a felhasznélénéy példaul a kéddal.
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