Az ELTE Bolyai Kollégiumanak Levelezds Csapatversenye, 1. forduld

Bekiildési hatarids: 2021. mércius 20.

A megoldasokat e-mailben kell bekiildeni a levelezosverseny.bolyai@gmail.com cimre. Amennyiben lehetséges, java-
soljuk a megoldasok gépelve leirasat, de elfogadunk (olvashatoan) kézzel irt és beszkennelt megoldasokat is. Mind a hat
témakorben Gsszesen ugyanannyi pontot lehet szerezni.

Réges régen, egy messzi-messzi galaxisban. ..

Ot év telt el a masodik Halalcsillag felrobbanasa, és az Uralkodé, valamint hii jobb keze, Darth Vader haldla 6ta. A
messzi-messzi galaxis fellélegezhetett egy kicsit, ugyanakkor a hdarom frakciéra bomlé Birodalom tovabbra is ostromolja a
demokraciat, a szabadsagot és az igazsagossagot. Tobb, magat hadirnak titulalo egyén igyekszik feliilkerekedni egyméson,
és a Birodalom seregébdl megmaradt hadi gépezet minél nagyobb részét probaljak szolgalatukba allitani sajat céljaik
elérése érdekében. Egyesek uralkodni akarnak, masok Palpatine-t visszahozni az életbe, néhanyan pedig az Orék Eletet
és az Erdét keresik. Mikézben a lazadok a birodalmiak hatalméanak szeretnének véget vetni, addig Luke Skywalker a
Jedi Rend feltamasztasan faradozik. Azéta nem hallottunk felGle, hogy hetekkel ezelbtt a Zeffo bolygéra utazott, ahol
nagyon-nagyon régen egy eréhasznalé civilizacié élt. Eltinésének idépontja egybeesik az elsd furcsa anomalidkkal, melyek
a szétszakadt Birodalom és az egyre er6séds, Uj Koztarsasag iranyaba fejléds Lazadas kozotti haborit nehezitik meg.
Féreglyukak, ismeretlen él6lények, furcsa radiéadédsok, sosem latott technolégidk és tirhajok sziviarognak be vilagunkba. A
Birodalom mér folytatja a nyomozést a rejtélyek utan és nem hagyhatjuk, hogy taktikai elényre tegyenek szert. Ezért egy
kiilonleges kommandos egységre bizzuk ezt a kiildetést. Harom [6s osztagotokkal deritsétek ki, mi tértént a Jedi Mesterrel,
és hozzatok 6t vissza. A Zeffo bolygd nem csak az archivumbdél, de a valoésagbdl is eltiint, a helyén napokig nagyon erds
sugarzast mértiink. Rajtatok milik, hogy a békéért vivott harcunkban visszakapjuk-e legerdsebb szévetségesiinket, illetve
a rejtélyes eseményeket elényiinkké tudjuk-e kovacsolni.

A csapat mar a béazison informaciét kezd gytjteni a telekommunikiciés halézaton keresztiil. A szivetséges rendszerek
vezetditdl kérdezgetitek, észleltek-e barmi furcsasdagot. A Naboo palotéjanak biztonséagi féndke mondott valami érdekeset
szamotokra. A gunganek, akikkel szovetségesi viszonyban allnak, egy furcsa miitholdat taldltak az egyik mocsaras tertile-
ten. A rajta levs irast nem ismerik fel a helyi szakértck, és a sugarzott adasbél sem sikertilt értelmes részleteket kinyerni.
A csapattal azonnal a hajoba ugorva a Naboo felé veszitek az iranyt.

A hipertir-sebességbdl kilépve egybdl a megadott koordinatakhoz siettek, ahol szerencsére Jar-Jar Binkshez kicsit sem
hasonlité gunganek varnak ratok. A miiholdat feliiletesen dtnézve nem taldltok semmit, ami segitségetekre lenne, a
mélyebb atvizsgélas el6tt viszont a helyl vezetGség kéri segitségeteket. Amennyiben tudtok, segitsétek megoldani a
helyieknek egyik szamitogépiik ,egzisztencialis krizisét”, és igy azt is felhasznalhatjatok vizsgalataikhoz.

1. FELADAT

A gép a kovetkezd hibatizenetet irja, akarhanyszor valaki hasznalni probélja:

Mindenfeleslegesvolt...
Az506663primszamnemad 204 2. aprimszamoksoraban

Nincsertelmeazuniverzumnak

Mivel sziikségetek lesz tobb szamitasi kapacitasra, és szeretnétek segiteni a szovetséges erknek a problémaikkal, bele kell
masznotok a gép kodjaba. Habar altalaban ez nem segit sokat (a tilzott informéaciomennyiség miatt), jelen esetben a
szamitogép kdzbeszol, és egy

Itt

lizenet utan mar csak az alabbi programhoz fértek hozza:



(Egész) Szam =1
(Halmaz) Prim = {}
Csinald 506663-szor
Ha Szam % Prim[legalabb egyik] ==
IGAZ HAMIS
) Prim := Prim U {Szam}
Szam = Szam + 1
Ha |Prim| == 42042
IGAZ HAMIS
Ertesit Kozpont() |Egzisztencialis_Krizis()

A kodhoz tartozé dokumentéciot vizsgalva tgy latszik, hogy véletlenszerten a 42042. primszamot, az 506663-at tették be
helyességellendrzésnek, és csak most deriilt ki, hogy a kod hibas.

FELADAT1 (14 pont)

Mivel nincs tapasztalatotok a programnyelvvel, és a rendszer egyébként is til komplex ahhoz, hogy nagy valtoztatasokat
okozzatok benne, ezért nem tudjatok helyben djrairni a programot, de két kisebb véltoztatast eszkozolhettek benne.
(Mivel a jelenlegi probléma egy hibasan megirt kod miatt tortént, ezért azon kiviil, hogy a szamitogépnek kapcsolatba kell
lépnie a kézponttal (Ertesit Kézpont()), a ciklusnak alkalmasnak kell lennie arra, hogy tovabbi primszamokat keressen.)
(5+9 pont)

FELADAT?2 (6 pont)

Ahogy érkezik a hivas és a gratulacio a kozponttol, a szamitdgép tjraindul, és a kdzelben tarolt ismeretlen eredeti tirhold
felsl radiohullamokat észlel. Az tirhold egy kodolt {izenetet sugaroz, ami szamokra leforditva igy néz ki:

972 3188646 1990656 90275517038592

Ezen feliil, a most méar miik6dé dekodolo rendszert hasznélva sikeriilt rajéonnétok a miiholdon talalhato felirat jelentésére
is:

GODEL-SERIES

A Godel titkosiras egy altalatok is ismert modszer, ami soran az (angol) abécé betiit megfeleltetik az 1-26 szamoknak, és
ezen szamokbol jabb szamokat képeznek. A Godel titkosiras kodolasa sordn, miutan a széveg minden bettjét atalakitjuk
a hozzé tartozd szammaé, ezeket a szamokat sorrendben beirjuk néhany névekvd primszam hatvanyainak kitevGjének, és
ezen primhatvanyok szorzata lesz a kédolt lizenetiink. Példaul ha a széveget a

11 2 3 1
szamsorra forditjuk le, akkor a kodolt {izenetiink lehet
2'.32.5% . 71 = 16128000

vagy akar
511.112.13%.1013' = 1314906645507812

Ezen szamoknak a primtényezds felbontasat vizsgalva mindig egyértelmiien dekddolhatod az els§ széamlista, ami viszont
visszafejthet§ a megfelel§ szévegre.

A ti feladatotok hogy leforditsatok a kodolt {izenetet olvashatéd szdvegre!

FELADATS3 (0 pont)

Adjatok erre az tizenetre lehetséges értelmezéseket!



A kodolt iizenet nem mond nektek sokat. De tgy tinik, hogy az a flotta, ahonnan ez a lezuhant miihold szdrmazik,
rendkiviil gyakran hasznélja ezt a kifejezést a radidadasaiban. Csapatotoknak az az étlete tdmadt, hogy ettdl az ismeretlen
birodalomtol szarmazé kulcsszéval esetleg tovabbi hasonlé masinédkat talalhatnatok. Ezért igy dontottetek, hogy a Scarif-
ra utaztok. Ezen a bolygoén volt régen a Birodalom adattara, még miel6tt elpusztult a Halalcsillag tervéért kiizdd lazadok
altal kezdeményezett csatdban. Most méar a Koztdrsasag fennhatosdga ala tartozik, és a Birodalomhoz hasonlbéan &k is
egy hatalmas adattarat, valamint hatalmas adévevé-halézatot épitettek ki a bolygon.

Hamarosan megérkeztek a célalloméashoz, azonban a hajé vészhelyzeti allapotba keriilve kiesik a hipertérbsl. Az okokat
keresve végiil arra jutottatok, hogy egy kozeli féregjarat behatasa tépte ki onnan jarmiiveteket. Amig egyik6tok néhany
droiddal a javitasokat végzi a hajon, kérbenéztek a szkennerrel a kérnyéken, ahol valamiért rengeteg roncs lebeg. Jobban
megnézve lathato, hogy birodalmi és ismeretlen hajok nem is olyan régi csatahelyén lebegtek épp. Csupén egy sodrodé
objektumbdl észleltek életjelet. Ugy latszik, nem lattatok elég horrorfilmet, ezért behtizzatok a vonényalabbal a konténert
a raktarotokba. A tarolén egy nagy vords jelzés, és egy ,,USS” felirat taldlhaté. Benne pedig egy furcsan vernyédkolo,
négylabu szérés allat, amelyhez foghatét még sosem lattatok. Nem tudni miért, de azonnal a csapat szivéhez ndtt, és
gondozzatok 6t a Scarif-ra menet.

Miutan megérkeztek a kézpontba, lefuttatjatok a kapott kédot a galaxis minden tudasat tartalmazé adatbézisaban, de
sikeriilteleniil sajnos. Par napig a Scarifon maradtok, hogy a bolygé adovevé-rendszere pasztazhassa a galaxis radidadésait,
hatha nyomaéra akadtok a miihold forrasanak.

Egyikétok, aki a legtobb iddt toltotte a fura joszaggal, egyszer csak rosszul lesz a szallison. A medikus és apolé droidok
nem értik, hogy szervezete miért keriil egyre valsagosabb allapotba. Szerencsére leesett nektek, hogy mindennek kéze lehet
ahhoz a kiilonés allathoz, ezért visszamentek a konténerhez megoldast keresni. Egyszer csak egy rejtett rekeszben egy
apro, folyadékkal telt tlivegesét talaltok. A rajta talalhato felirat szerint a kinyitasahoz meg kell oldanotok egy feladatot.

2. FELADAT

Ez a biztonsagi rendszer védi a gyogyirt, ha helyesen megoldjatok a feladatot, tiétek lehet. Az aldbbi mondatok koziil
néhany igaz, néhany hamis. Valaszatok ki, melyik az a mondat, amelyet egy sz6 atirasaval igazza tehettek! Azokat a
mondatokat huzzatok ala (12 pont), illetve talaljatok ki, melyik f6ldi parazitarol szol a széveg (8 pont)!

LA fertézést egy intercelluléris parazita okozza. A foldi népesség mintegy harmada fert6z6dott vele,
ezzel az egyik legsikeresebb humén parazitdnak szamit. Az apai fert6zottség a magzat egészségét is
veszélybe sodorhatja, akar halalhoz is vezethet. Bizonyos immundeficiens esetekben (mint az AIDS
vagy Crohn-betegség) végzetes agyhartyagyulladast is eredményezhet az érintett személy esetében. Ez
a parazita a legritkdbb kivalté oka a retinochoroiditis-nek, f6leg ha a paciens gyenge immunrendszerrel
bir. Nagyon sokszor a fertézés tiinetmentes, ezért kiillonosen fontos a hatékony megel6zés és diagnozis.
A laboratériumi diagnoézis soran hasznalhaté PCR és tesztcsik is. A parazitanak 2 életciklusa van: egy
szexualis és egy aszexualis. A nem megfelelGen atsiitott his fogyasztéasa altal is megfertzédhetiink.
Nincs hatékony vakcina ellene.”

A széban forgd parazita:

Miutéan sikeresen meggyogyitottatok csapattagotokat, értesitést kaptok a kommunikaciés kdzpontbél, hogy a titkos kod
nyomara bukkant a pasztazas. Mint kideriilt, egy droid napok éta megallas nélkiil ezt a kédot sugarozza magabdl a
Tatooine-on. Bizva abban, hogy még mindig ott talaljatok, elindultok a legkevésbé sem kellemes éghajlatii bolygora.

3. FELADAT

A megadott helyszinre érve ismerds arcot lattok. Egy kék-fehér pittyegs droidot, azonban valami nincs rendben vele.
Ezen a bolygén konnyen felszokhet a hdmérséklet, és szegény robot rendszere karosodhat, ha 100 °C feletti hémérsékletre
heviil. Hozzatok rendbe R2D2-t, mivel gy tiinik, teljes rendszerhibaba titkézott! Kérdés, hogy vajon a bolygd melegétol,
vagy idegenkeziiség miatt?

e A napok ugyanolyan, 6 = 0.42° latsz6 atmérd alatt latszanak.

e A napok, mint ismeretes, G1 és G2 szinképtipussal rendelkezs, Naphoz hasonl6 sarga torpék — ezek fésorozati csil-
lagok, igy energiatermelésiik szinte kizérolag a proton-proton ciklusnak készonhets. Effektiv hémérsékletiik ennek
megfeleld, egymastol kissé eltérs, 77 = 5900 K, T5 = 5800 K. Mindkét nap sugara megegyezik a mi Napunkéval.



e R2D2 boritésa 2 m?-nyi, j6 hévezets aluminiumbél késziilt.
e A Tatooine ezen régivjaban az idé kellgen szeles ahhoz, hogy az R2D2 altal leadott hé elaramoljon a kérnyezetébdl.

e A napok valtozo horizont feletti magassagat kozelitsiik azzal, mintha allanddéan h = 42° magasan lennének a nap
folyaman.

Ugyan a Star Wars filmekben ilyet nem lattunk, de a Tatooine éppen a napok keringési sikjaban kering — tehét id6rél
id6re az egyik nap elfedi a masikat. Mivel a két nap latszo atmérdje szinte pontosan ugyanannyi, mindig feltehetjiik a
teljes fedéseket.

Feladataid:

(a) Milyen tavol vannak a bolygotol a napok? (2 pont)

(b) Okozhatta-e a rendszerhibat R2D2 tulheviilése egy atlagos, ketts nap altal bevilagitott napon, vagy pedig idegen-
keziiség jatszott kozre? (10 pont)

(c) Mi a helyzet, ha a forrobb csillag elfedi a kérdéses napon a masikat? Es ha forditva? (4 pont)

(d) Mekkora tomegt hidrogén alakul at az egyes csillagokban héliumma egy nap (24 éra) alatt? (4 pont)

Segitség: Vizsgaljuk azt, hogy mennyi lesz R2D2 egyensulyi hémérséklete az egyes besugarzasokkal szamolva. Ekkor a csillagokrol
beesd sugarzas tart egyensulyt a robotéval. A csillagok a csillagaszatban megszokottak szerint abszolut feketetestként sugaroznak,
és vegyik ugy, hogy R2D2 is igy viselkedik.

Szerencsére sikeriilt rendbe hozni a Lazadok kozott batorsdga miatt messze f6ldén hires robotot, igy mar nem sugérozza
folyamatosan ugyanazt a fura kédot. Ti tudjatok ki 6, de 6 nem ismer titeket, ezért kevésbé bizik meg bennetek.
Megkérdezitek, hogy tudja-e merre van Luke Skywalker, és mi tértént vele? R2D2 elsipolja nektek, hogy rejtélyes médon
egyik pillanatrol a méasikra a Zeffo bolygorol a Tatooine-ra keriilt, és egybdl telement homokkal minden fogaskereke. A
kétségbeesett pittyegése alapjan sajnos a Zeffo-n észlelt rejtélyes esemény tonkretette a memoriaegységét, ezért az utébbi
hetek torténéseire nem emlékszik pontosan. Igy arra sem, mit jelent az altala hetekig sugéarzott kéd. Amiben biztos, hogy
Luke gazda mechanikus karjaban levé nyomkévetével eljuthattok hozza. Azonban nem bizik kell6en a képességeitekben,
és nem 4arulja el azonnal, merre kell mennetek.

4. FELADAT

Rejtélyes képeket mutat nektek, amik... mintha grafikonok lennének?! Nagyon régrél emlékeztek, hogy lattatok méar
hasonlokat. Meg kell fejtenetek, hogy melyik grafikon melyik bolygéhoz tartozik. Azonban ti sem ismeritek
tul jol ezeket a helyeket, minddssze néhany villamlatogatasotok emléke és néhany adat all rendelkezésetekre. Azonban 6t
grafikont mutat hat bolygéhoz. Mivel latja a zavarodottsagot az arcotokon, elarulja, hogy egy grafikonhoz 0 és 6 kozotti
bolygo tartozhat. Parositsatok a grafikonokat a megfelelé bolygoval /bolygokkal! (10 pont)

Megjegyzés: Egy bolygd a galaxis centruméatol valoé tavolsagat arra az idGpontra adjik meg, amikor a bolygé legkézelebb van a
centrumhoz. A galaxisban nem igazén beszélhetiink honapokrol, de egy évet nagyjabdl a f6ldi hénapoknak megfelels idétartamokra
osztottunk fel, egyes esetekben ez is segitségetekre lehet.



Bolygok:

bolygé neve: Utapau bolygo neve: Jakku

atmérs: 12900 km atmérs: 6400 km
tavolsag a centrumtol: 51000 fényév tavolsag a centrumtol: ismeretlen

tavolsag a sajat napjatol: 146 500 000 km

-

tavolsag a sajat napjatol: 146 000 000 km

bolygo neve: Hoth bolygd neve: Scarif

atmérs: 7200 km atmérs: 9112 km
tavolsag a centrumtol: 50250 fényév tavolsag a centrumtol: ismeretlen
tavolsag a sajat napjatol: 187 000 000 km tavolsag a sajat napjatol: ismeretlen

bolygd neve: Naboo bolygd neve: Takodana
atmérs: 12120 km atmérs: 12100 km
tavolsadg a centrumtol: 34000 fényév tavolsag a centrumtol: ismeretlen
tavolsag a sajat napjatol: 143 500 000 km tavolsag a sajat napjatol: 106 000 000 km



Grafikonok:
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R2D2 le van nytigozve a teljesitményetektsl. Megpittyegte a fiiletekbe, hogy nem a Jakku-rol jon Luke gazda jele. S6t,
ad még egy segitséget, amivel kézelebb keriilhettek a megoldashoz. Egy olyan bolygot kell keresnetek, ahol csak idészakos
vizfolyasok alakulhatnak ki. Mely bolygoékra lehet ez igaz? (2 pont)

Gratulalok — pittyegte. — Eddig ti jutottatok legkdzelebb a megoldashoz. Azon a bolygén lehet majd észlelni Luke jelét
a legkozelebb, amelyiknek a napja kozelebb van a centrumhoz. Melyik ez? (2 pont)

Most, hogy méar tudjatok hova kell utaznotok, hogy végére jarhassatok a rejtélynek, mar csak egy tervre van sziikségetek,
hiszen minden kiildetéshez kell egy terv, hogy legyen mitdl eltérni. Persze most minden siman fog menni, igaz?

Szoval a terv: ne keltsetek felttinést, nektek is a bolygonak ezen pontjara kell leszallnotok, hiszen ilyenkor van itt éjszaka.
Viszont a bolygo azon részére kell eljutnotok, amirdl a legtékéletesebben megfigyelhets a napfogyatkozas, hiszen még azt
is elmondta R2D2, hogy a csillagrendszer sajatossdgai miatt ekkor nincs Luke gazda jele ledrnyékolva. Ezen a bolygén
akkor észlelheté napfogyatkozéas, amikor a legmagasabban all a nap, azaz amikor delel. Hany o6rat kell varnotok a
kovetkezs delelésre, ha tudjatok, hogy ennél a bolygonal egy év 526 nap, ami 549 standard napnak felel
meg? Egyébként igy mar a bolygb forgasi sebességét is ki tudjatok szamolni a leszallasotok helyén, ami:
(mindkét szamolasnal kivancsiak vagyunk a szdmolds menetére, szoval ne csak a végeredményt irjatok le — szerk.) (6
pont)

Megjegyzés: A bolygo alakja gombnek tekinthetd, és az Egyenlit§jére szalltok le. A mozgast ilyen révid idGtartamban vizsgalva a
Nap koriili keringés és ennek kévetkezményei elhanyagolhatdéak. Egy standard nap 24 éra.
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Miutan R2D2 elarulta a koordinatakat és a frekvenciat, amire a nyomkévetStoket be kell allitani, hivtok neki egy fuvart
a legkézelebbi bazisrol, hogy nehogy a végén elvigyék a Jawak. Megint.

Mivel megoldottatok az el6zd feladatot, ezért fél napnyi hiperiir-utazéas utan rdakadtatok Luke Skywalker utolsé ismert
helyére egy kevésbé lakott bolygén. A nyomkdvetd pittyegése egyre szaporabb, majd az alabbi mondat hagyja el a gép
hangszoéréjat: ,érkezés az iticélhoz.”

De a hires Jedi-t nem latjatok sehol. Egy nagy so6tét barlang el6tt alltok, ahova egyaltalan nincs kedvetek bemenni,
de tudjatok, hogy ez nem kivansagmiisor. A lampéitokat feloltva elindultok. Féltek, faztok és meg is ijedtek, amikor
meglatjatok a fényt az alagiit végén. De valbjaban ez kdzel sem az, mint amire gondoltok, hanem csak elértetek egy
nagyobb teremhez, ahol egy hatalmas vasajto taldlhaté ,, Tilos a belépés!” felirattal. Ezért elhataroztatok, hogy beléptek.
De nem lehet csak tigy atkelni, meg kell oldanotok egy feladvanyt a bejarat el6tti Iézersnooker asztalon. Ilyenkor a golyot
nem egy dakéval, hanem egy jol irdnyzott l6véssel inditjatok tutnak. A feladat a kovetkezs:

5. FELADAT

A lézersnooker asztalon igy akarjuk belokni a feketét a sajat helyérél. Tudjuk, hogy az asztal 3569mm x 1778mm
nagysagu, és hogy az als6 rovid faltol a fekete golyd helye 12,75 hiivelyk tavolsdgban talalhato.

(a) Becsiild meg, hogy az asztal szimmetriatengelyétdl milyen téavolsagban kell eltalalja az also rovid falat a fekete, hogy
négyfalas 16késtink sikeres legyen! (6 pont)

(b) Szamitsd ki, mekkora utat tesz meg a goly6 a sajat helyétdl a beesésig! (4 pont)

(c) A fehér golyo olyan helyen &all az asztalon, hogy egy tokéletesen egyenes 16késsel a fekete éppen a kivant helyen
talalna el a rovid falat. A fehér golydt 1 m/s kezd@sebességgel inditjuk ttnak, majd az tokéletesen rugalmasan,
centralisan iitkozik a vele egyezd tomegii fekete golydval. Ezen kiviil azt is tudjuk, hogy a fekete golyd minden egyes
falhoz {itkozés soran elvesziti a sebessége 30%-at. Osszesen mennyi ideig van mozgasban a fekete goly6? (7 pont)

(d) Vazolj fel még harom, a fentitsl kiillonbozs négyfalas 16kést (vagyis olyan l6kést, amelynél a fekete golyo a helyérdl
indulva pontosan négy fal érintése utan esik be valamelyik lyukba)! (3 pont)

Mindez egészen kénnyen ment, kinyilt a bejarat. Sajnos odabent sem volt rendes vildgitas, de mar a vasajton valé atlépés
utan is lattatok, hogy nagyon messze fel van kapcsolva a villany. PAar perc séta utan egy tijabb terembe értek el, de ez
mar sokkal nagyobb, mint az el6z6. Egy hatalmas gytrd alaka kapu all ott, mellette egy csuklyds alakkal. Az ismeretlen
személy megfordul és az alabbi szavakkal 1idvozol titeket: ,,Hosszu és eredményes életet!”

Enyhén virdses bére és furcsa hegyes fiilei vannak. Nem emlékeztek, hogy lattatok mar ilyen fajt a galaxisban. Arra kér
titeket, hogy tegyétek le a fegyvert, egyediil van, és nem akar senkit sem bantani. Szeretne visszajutni a legénységéhez,
akiket egy Zeffo nevii bolygénal vesztett el néhany nappal ezel6tt, amikor egy kdpenyes idegen zdld energiakarddal probalt
nekik segiteni. Egybdl felismeritek Luke-ot a leirds alapjan. Mint kideriilt, a magat Spock-nak nevezd triember szintén
rendelkezik forditégéppel, igy nagyon koénnyen szot tudtok érteni. Flottajuk épp a klingonokkal kiizdétt, amikor egyik
pillanatrol a masikra egy uj helyszinen talaltik magukat. Egy ismeretlen bolygé felett, ami nem szerepelt a csillagtér-
képiikén. Ellenségeik tamadéasa tovabbra sem ért véget, ezért kényszerleszillast hajtottak végre a bolygé felszinén. Egy
nagyon erds energiaforrast észleltek, ezért igyekeztek ott foldet érni, hatha egy rajtuk segitd civilizaciot talalnak a kozel-
ben. Két klingon csapatszallité hajé kovette Gket, ezért a landolds utan megkezdddtek a foldi harcok. Ezutan megjelent
egy kopenyes kardos alak, aki megmentette Sket. Majd az el6ttetek is all6 gytriiszertd kapuhoz rohant a kék robotjahoz.
Jobb kezével meghtizva a rajta talalhaté kart orditott valamit a megmentett legénységnek, majd egy hatalmas villanas
kiséretében Spock hirtelen ebben a barlangban taldlta magat a kapuval, Luke nyomkévetével felszerelt jobb kezével és
jomagaval.

6. FELADAT

Hosszas elmélkedés utan arra juttok, hogy Spock baratai Luke-kal lehetnek valahol. A vulkini méar régdta tanulményozta
ezt a kaput, de bekapcsolni nem tudta. Sajnos se a csapatotoknak, se neki nem ismerds a technologia, de a szoftverében
talaltatok egy hasznalati utasitast, ami alapjan rajottetek, hogy a gépet miikodtets egyik folyadéknak épp nem megfelel§
a pH-ja.

A pontos értéket nem tudjatok, de a leiras segithet kitalalni. Oldjatok meg a feladatot és kideriil. Az oldat pH-ja olyan
oldaténak felel meg, amelyben a HT ion aktivitasa és (,hagyomanyos médon”) koncentracioja alapjan szamolt pH értékek
kozti kiilonbség 0,05. Az utmutatoban megadtdk az aktivitast becslé képletet is. Az oldatot ecetsav hozzaadasaval
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https://www.youtube.com/watch?t=13&v=cjPk0jX7AAo

készitették 0,01 M-os natrium-hidroxid oldatbol. Az ecetsav (koncentraciokbol szamolt) pK-ja 4,73. Mennyi ezek alapjan
az oldat (koncentraciobol szamolt) pH-ja? (20 pont — részpontszam kaphato) Az egyszertiség kedvéért vegylik igy, hogy
a lugoldat térfogata nem véaltozik az ecetsav adagolasakor!

Csak olyan megoldast adjatok meg, ahol I < 0, 1!

—0,5123VT

1
1+ 1,66v1 Carra=aa 125(2%’2@)

logypva =

¢t 1 anyag koncentracidja; v;: i anyag aktivitasi egylitthatoja; a;: i anyag aktivitédsa; I: ionerdsség; Z;: i részecske toltése

Miutéan megfelelé pH-ra allitottatok vissza a folyadékot, az hirtelen bekapcsol. A gyiirii belsejében egy utazasra alkalmas
portal nyilik meg. Spock trhajéjanak jelét taplalja be koordinataként, és remélitek, hogy biztonsagban megérkeztek a
USS Enterprise-ra, ha beléptek a kapun...



