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Udv a fedélzeten, vildgmeqgudltok! Készen dlltok eqy kildetésre? Tipikusan eqy olyan helyzet,
amikor ratok van sziikség!

Eqgy év, furcsabbndl furcsabb univerzumokban wvald bolyongds utdn gy dontitok, hogy vissza-
tértek a Foldre. Talan nem is idozithetnétek tokéletesebben, hiszen adovevdtok eqy kilonds
radiojelet fogott be, a recsegésbdl nem sokat értetek, de mintha a kovetkezd hangzana el:
“shhhh ston we shhhh a prob shhhh”

Lassan 100 éve nem wvolt meghibdsodds a Nemzetkizi Urdllomds €s a foldi bazisok kézti kom-
munikdcioban, de ami még ijesztdbb, hogy az tizenetre nem érkezett vdlasz. Mi torténhet az
otthonokban? Sorra torténnek a katasztrofdk a vildgban, amiben sziikségiink van a segitségetekre
ebben az évben!

Foldrajz

Leporoljdatok a mobilkaput, amivel univerzumokon keresztil tudtok kozlekedni, aktivaljatok, és
mdr uton is vagytok a Tejitrendszer felé. A kapun dtérve eqy kilonds bolygd mellett taldljatok
magatokat, létezik, hogy itt még nem is jartatok? Sok iddtok nincs ezen gondolkozni, ismét
beinditjatok az drhajot, azonban... azonban... az tdrhajotok mintha csddot mondott volna. A
szereldtok szerint...

A szereldtok szerint tobbféle anyagra is sziikségetek lesz ahhoz, hogy megjavitsdtok. Ezeket nektek
kell dsszegyiijteni, azonban a szerelonek csak instrukcior vannak, fogalma sincs, hogy néznek ki
ezek az anyagok. Segitsetek neki, kilonben itt rekedtek!

Vegyesen lesz sziikségetek kémiai anyagokra, asvanyokra és kdzetekre, viszont a leirdsok hol
megsériiltek, hol vicces kedvében volt a szerzs, és egy kis fejtorst készitett nektek, melynek
megoldaséaval juttok a sziikséges informaciohoz. Igy példaul az elsé négy anyaghoz kis versikét
és/vagy talalos kérdések megfejtésén keresztiil értek el. Vajon mire gondolt a kolt6? (4 pont)



(a) A termékenység isteni fellegeib6l mérges nedd hull, a Foldon fakat foszt, f6leg fenydket.

(b) 12 gyermek, mégis egy,
de nem apjuk koriil tekereg.
Benne harom szézad nem dominéans,
De elég, hogy beinduljon a korforgas.

(c) Szintelen, szurds szagu szaporan szedi szét pezsegve.

(d) Foldon, égben, lenn a mélyben
Az utadat mutatja permanensen.

Azért némely esetben kegyesebb volt veletek és megmondta mire lesz még sziikségetek, mar csak
az a kérdés, hogy hogy juttok hozza? Az aldbbi felszinformak koziil melyikre a legjellemzébb,
hogy megtalalhato itt a kovetkezs négy anyag? (4 pont)

(a) andezit (b) bazalt (c) riolit (d) szilicium

Nem mindegy, hogy a gytjtés kozben hogy taroljatok a bizonyos anyagokat, hiszen azok kdnnyen
karosithatjak, megkarcolhatjak egymast. A Mohs-féle keménységi skila ez alapjan osztalyozza
az asvanyokat: lényege, hogy minden nagyobb sorszamu asvany karcolja az elGtte allo, néala
kisebb sorszamuakat. Feladat a feladatban: rakd az alabbi dsvinyokat keménységi sorrendbe a
skala alapjan! (4 pont)

apatit, citrin, foldpéat, kalcit, rodonit, rubin, talk, vanadinit

Milyen keménység mérésére alkalmas modszer 1étezik ezen kiviil? Mi a kiilonbség az altalatok
emlitett és a Mohs-féle kozott? (141 pont) (Elég egy példat emliteni)

A 8 asvanybol 5-nek a kezd@bettijét Osszeolvasva megkaphatjatok, hogy melyik a kilencedik
sziikséges anyag a hajtomi elinditasahoz. (1 pont)

Mar csak 0t Osszetevére van sziikség, és a szerel6tok szerint minden anyag készen fog allni. Hogy
mik ezek, azt a hasznélati ttmutatod készitGi egy Magyarorszag térképen jelolték, az anyagok
ismert lelhelyeivel. (Persze, arra nyilvan nem gondoltak, hogy majd péar év mulva ezt valaki
az Urbdl nézi). Viszont a jelmagyarazat itt is megrongéalodott, igy nektek kell megfejtenetek,
hogy melyik jel mit jelent. (5 pont)



*t+H s0

*

Hurrd, mikédik az drhajotok! Mivel valoban gy tinik, hogy itt még sosem jdrtatok, az égetd
honvdagyatokat lekiizdvén még eqy kicsit keringeni szeretnétek a bolygo koril, csoddlni ezt a
kiilonleges wildgot. De hirtelen valami titokzatos, hatalmas erd az tlésetekbe nyom titeket —
valami megudltozott a bolygoval!

Fizika

Dionysus isten megjutalmazta Middsz kirdlyt szolgdlataiért egqy kivansdggal, amit teljesit szd-
mdra. Midasz kiraly azt kivanta, hogy barmi, amihez ujjaval hozzdér, arannyd vdltozzon. Nagy
oromében hazafelé menet véletleniil megbotlott, és kezével hozzaért a foldhoz, igy az egész boly-
g0 hirtelen arannyd vdltozott. Vagy mégsem? Az istenség becsapta a kirdlyt, és nem arannyd
vdltoztatta a bolygot, ez biztos, hanem valami mds, kézismert és draga anyaggd. Mi lehet ez a
kiilonés anyag?

a) A bolygora kiildott szorgos fizikusok meg szerették volna mérni az 0j gravitacios gyorsulast.
Ehhez egy matematikai ingat hasznéltak, melynek a periddusidejét mérték kis kitéréseknél.
Hogy pontosabb legyen a mérésiik, 10 lengésnek mérték le az idejét, ami 55,3 s-nak adodott.
Az inga hossza [ = 4,2 m. Mekkora gyorsulast mértek? (2 pont)

b) Az el6bbi mérés eredménye alapjan milyen anyag alkothatja imméar a bolygdt, ha annak
az eredetileg Foldiinkével megegyezs sugara nem valtozott meg? A valtozas a bolygd magjaig
bekovetkezett, egy homogén gémbként gondolhatunk ra. A kiilénb6z§ anyagok stirtiségét ide
kattintva talalhatjatok meg. (4 pont)

c) A mit sem sejté tirhajosaitokat ez az esemény nagyon meglepte, ugyanis ekkor éppen békés,
420 km-es magassagu korpalyén vizsgaltatok a bolygot. Az kevésbé meglepd, hogy egy ellip-
szispalyara alltatok at a bolygo hirtelen tomegvaltozasanak hatasédra. Ennek milyen nevezetes
pontja lesz az a pont, ahol a baleset idépontjaban tartézkodtatok?


http://mek.niif.hu/00000/00056/html/083.htm
http://mek.niif.hu/00000/00056/html/083.htm

Milyen magasan lesz j palyatok legalacsonyabb és legmagasabb pontja a bolygd felszinéhez
képest? Segitség: Egy nagy M tomegi test koril keringd kicsi m tomegi test ellipszispélya-
jahoz tartozo energia kifejezése: E = —7’;;” , ahol a a palya un. félnagytengelye, v pedig a

gravitacios allando. (10 pont)

d) Mi lenne az a minimalis tomeg, amire megvaltozhatna a bolygo6 ugy, hogy ne szakadjatok
el t6le kotott palyarol a baleset pontjabeli mozgasotokkal — azaz még pont nem rendelkeztek
masodik kozmikus sebességgel? (4 pont)

Tv nagyon meqgoriltok az i) anyagnak, amivé a bolygo vdltozott, hiszen ezzel tovdbb tudtdtok
csiszolni az drhajo dllapotdt. De valami hdtramaradt!

Matematika

Az ellipszispdlya legmagasabb pontjin eqy pdlyamdodositdssal a magassdggal megegyezd sugari
korpdlydra dalltok, majd észreveszitek, hogy hdtramaradt az tdrhajotok eqyik modulja, és az a
bolygo koril Middsz kirdly balesete eldtti pdalyatokon korpalydra dllt. Jelenlegi pdlydatok kisebb
modositdsdval dssze tudjdtok szedni a leszakadt modult. Az dsszeszedéshez ki kell szdmitanotok,
hogy pontosan hol metszi eqymdst a sajdt modositott pdlydtok és a modul pdlydja. Mivel az
drhajo tereldrakétdit eqyenes vonali meghajtdsra tervezték, igy a megfeleld szerkesztési modszert
lényegében a kovetkezd feladat megolddsa szolgdltatja.

Adott egy kor, valamint egy atmérGjének két végpontja és egy harmadik pont a kdrvonalon.
Egyetlen vonalz6 hasznalataval szerkesszétek meg a harmadik pontbdl az atmérére bocsatott
meréleges talppontjat az atmérén. (20 pont)

1. abra. Feladat: szerkeszd meg a D pontot az A, B és C pontok alapjén,
ha csak egy vonalzot hasznalhattok!

A katasztréfaelhdritds jol kezdddik, a sajat kis katasztrofatokat mdr megoldottdtok! A modult
osszeszedvén a bolyqgo felszine felé veszitek az iranyt, feltankoltok annak anyagabol, felkapjdtok a
bolygon elhagyatott szorgos, de magdnyos fizikusokat, és felkésziltok a hosszi utazdson elstititt
rémes poénjaikra.



Informatika

Az itvonal kivdlasztdsdndl dilemmdba titkoztok: merre is kéne menni? Nem mindig a legrovidebb
utvonal a legcélravezetébb, szamos mds tényezot is figyelembe kell venni. Micsoda szerencse,
hogy a legcélszeribbet ki tudjatok vdlasztani eqy dontési fa segitségével!

1. Feladat (12 pont)

Informatikaban gyakran hasznalt adatszerkezetek a "fak". Egy fa "cstcsokbol", és "levelekbdl"
all. Jelen feladatban olyan fat fogunk hasznalni ahol a leveleknek egy kulcsértéke, A cstcsoknak
meg egy kulcsértéke és 1 vagy 2 gyereke van, (Ezek a gyerekek lehetnek cstcsok, vagy levelek)
és ezek vagy bal vagy jobb oldaliak lehetnek (nem ehet egyszerre két bal vagy 2 jobb oldali
gyerek). Egy példa egy ilyen fara:

Ezeket a fakat kiilonboz6 sorrendben be lehet jarni, és igy egy fat atirni egy listaba. Egyik
ilyen bejaras a preorder bejaras, ahol a sziil§ cstcsot irjuk le el6szér majd a bal "részfa"-nak
a preorder bejarasat, majd a jobb "részfa"-nak a preorder bejarasat. Levél preorder bejardsa
onmaga. A fenti fa preorder bejarasa igy nézne ki: [2,7,2,6,5,11,5,9,4]

Ugyanigy léteznek post- és inorder bejarasok is. Postorder bejaras esetén a sziiléfa a harmadik
elem, mig inorder bejarasnal balgyerek-sziil6-jobbgyerek sorban kell 6ket leirni. A fenti fa esetén
igy néznek ezek ki: Post|2,5,11,6,7,4,9,5,2], In[2,7,5,6,11,2,5,4,9]

A fenti harom bejarasbol megfelels kettét ismerve rekonstruélhato egy ilyen fa, és igy a harma-
dik bejarasa. A feladatotok pontosan ez, hogy két bejarast ismerve megadjatok a harmadikat.

(a) Pre[D,L2,W,01,E2,1.1,0,03,E,N,02]
Post[01,E2,W,L1,1.2,03,N,02,E,0,D] (2 pont)

(b) In[G,A,H,LE,0,B,F,C.]|
Post|A,I,H,G,0,B,C,J,F.E] (4 pont)

(¢) Pre[lJ,E,F,D,0,K,C,B,A,N,G,M,H,L,P]
In[F,E,0,D,K,J,C,B,I,N,A,M,G,L,H,P| (6 pont)



Sikeresen kivdlasztottdtok a legmegfeleldbb wtvonalat, lelkesen neki is vdgtatok a hazavezetd t-
nak. Azonban az még kifinomult technologidtokkal is jopdr honapig tart, igy a fedélzeti szami-
togépnek boven akad ideje szorakoztatnia titeket — vagy inkdbb magdat. Probdra is akarja tenni
a programozoi tuddsotokat, azonban azt gondolja, hogy ki tud cselezni titeket ezzel a feladattal.
Ugye, hogy nem?

2. Feladat (2-2-2-2 pont)

Létezik egy Magyarorszagon is elterjedt program, az Imagine Logo. Ebben egy teknés jelképezi
a tollunkat, és ennek a teknésnek adhatunk utasitasokat hogy elforduljon (j 20 esetén jobbra
fordul 20 fokot, b 90 esetén balra egy derékszoget ), vagy haladjon (e 30 esetén a haladési iranyba
halad 30 egységet, h 200 esetén ellentétes iranyba 200-at). Ahol a teknds elhalad, ott egy vonalat
hiz maga utan. Ezen kiviil 2 tovabbi utasitas a tf(tollat fel) és a tl(tollat le). Ezeknek nincs
paraméteriik, és ha a toll fel van emelve akkor a haladas soran nem fog rajzolni vonalat egészen
addig amig le nem tessziik. A program ismeri még az "ism" parancsot, aminek kell adnunk egy
egész szamot, és egy utasitassorozatot, majd elvégzi az utasitéssorozatot annyiszor(példaul az
"ism 5 [e 100 j 90]" parancs egy 100 oldalhosszisagu négyzetet eredményez, és a teknds a "bal
fels6" sarokban fejezi be a mtveletet.)

A feladat Gsszepérositani 4 parancssort a 4, altaluk kirajzolt képpel. Minden képhez egy pa-
rancssor tartozik.

1)ism 4 [j 90 e 20 tf e 20 tl h 20 e 20| A:

2)ism 11 [j90 e 20 tfe 20 tl e 20]  B:

3)ism 6 [t1j90e20tfe20e20]  C:

4) ism 6 [t1j 90 e 20 tf e 20 e 20 j 90] D:



Kémia

Otthon, édes otthon! Most mdr a Foldon jartok. Rendkiviil megéheztetek a sok utazdstol, de
tdvol landoltatok az otthonotoktol. Szerencsére eqyikdtok mdr jart a kornyéken, és ismer egy
kozeli kecskefarmot! Régi bardtotok, a kecskepdsztor Zoli szivesen ldt titeket, azonban nagyon
kétségbe van esve — a kecskéivel valami gond van. Elmagyardzza nektek, hogy mi az, és eqybdl
otletetek tamad, milyen anyaggal lehetne segiteni neki.

Metant és elemi klort 1:1 aranyban elreagéltatva a reakcioban a mono-, di- tri-, és tetraszubsz-
titualt termékek aranya: 23:21:9:1.

a) Hany térfogatszazalék metéant tartalmaz az elegy?

Egy komponens klérozasanak sebességét (r) jol kozeliti az alabbi egyenlet:

r=k-pru-pc

Az egyenletben p; az ¢ anyag parcialis nyomasa, k egy sebességi egyiitthatd. A sebességi allandok
aranya a metan klorozasa soran (metantol szén-tetrakloridig): 1:3:2:0,7. A klorgyokok parcialis
nyoméasat tekintsiik allandonak.

Kloroformot allandé hémérsékleten klorozva a reakcidéban:

Ahol k' egy reakcidsebességi egyliitthato, p,y pedig a kloroform kiindulési nyomésa.

b) Ha kloroformot klorozunk (1:1 ardnyban keverjiik klorgazzal) és a konverzio 12,5 %-rol 2,24
ms alatt ng 50 %-ra, mekkora a reakcioban k'?

c) Hogyan szamithato ki k’ a reakciosebességi egytitthatobol?
d) Ha a kisérletben a gyokok nyomasa 10-14 Pa, mekkora k?

e) Irjatok le, hogyan szamitanatok ki a reakcidelegy Osszetételét, ha diklormetant keveriink
1:1 ardnyban klorral, majd beinditjuk a reakciot. (A megoldando egyenleteket és kozelitéseket
kérjiik.)

f) Hogyan valtozna a reakcidsebesség és a hémérséklet a reakcio elérehaladtéval (milyen alaka
lenne a paraméter — idg fliggvény), ha a reakcié exoterm mivoltat figyelembe vennénk, de még
mindig izochor koriilményeket tekintenénk?



Biolbgia

Zoli nagyon hdlds nektek, ugyanis kecskéi mdris jobban
érzik magukat, kaptatok is tole kecsketejet és sajtot.

Széles korben hasznaljék sajtkészitéskor a kimozin enzi-

met koagulalé hatésa miatt, melyet kér6dzsk gyomrabol

nyernek ki.

Milyen szerepet tolt be szopo gidak és godolyék gyomraban a kimozin? (1 pont)
Mely fehérje kicsapodasat okozza a kimozin és hogyan? (2 pont)

Hirtelen elkezdtek menekiilni a kecskék a kapu felé, azonban futds kozben vdratlanul lefagytak és
felddltek. Zoli kecskér arrdl hiresek, hogy megérzik a kézelgd foldrengéseket, igy mdr menekiilné-
tek is, azonban a kapuban “djult el” legkedvesebb kecskéje, akire semmiképp sem szabad rdlépni.
Kénytelenek vagytok eqy ideig a kecskefarmon maradni.

Zoli elmesélte, hogy legtobbjiik myotonia congenita-ban szenved és lefagynak ha megijednek, de
hamarosan tjra futni fognak. E kecskékben a Cl-csatornak alulmiikddése okoz izommerevedést
és recessziven 6roklédik a genetikai betegség.

Az alabbiak koziil mely(ek) okozhat(nak) izommerevedést? (4 pont)

(a) acetilkolin-észteraz inhibicioja
(

)
b) szarkoplazmatikus retikulum Ca2+-pumpéinak alulmiikodése
(c) a vér alacsony Ca2+ szintje

)

(d) motorneuronok Na-+-csatorndinak alulmikodése

Az egyik kecske nagyon cuki, ezért kozelebb mentek hozza és elgyonyorkddtok vizszintes pupil-
lajan. (3 pont)

Miért elényos a kecskéknél a vizszintes pupilla?

Milyen allatoknak van még ilyen pupillajuk? Irjatok 2 példat!

Zoli Hardy-Weinberg egyensilyban 1év6 400 f6s kecskepopulaciojaban jelenleg 361 fekszik me-
reven. Arra kér titeket Zoli, hogy szamoljatok ki neki, mennyi eséllyel lesz kedvenc kecskéjének
(aki beteg) els6 utodja egészséges? A szamolas menetét is irjatok le! (4 pont)

Mure kész lettetek a szdmoldssal, a kecskék mdr djra futnak, igy elbicsuztok a kecskéktol és
Zolitol, majd el is hagyjdtok a farmot. Fontosabb dolgotok akad. Mitdl reng ennyire a fold?



