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Beadasi hatarids: 2022. majus 15.

A féld hdt megrengett, a kecskék lassan felocsudtak, de az dmulattol ti nem tudtatok. Mitdl
reng ennyire a fold? Mi torténik? Segitsetek kideriteni!

Foldrajz

Elséként vdljatok a foldrengések szakértdivé! Igy mdr o kovetkezd feladatok, melyek megolddsdval
elnyerhetitek a panikolo emberek bizalmdt, nem okozhatnak problémdt.

1. feladat

Alabb ,szemtanuk” leirasait olvashatjatok, akik kiilonbozé foldrengések epicentrumatél nem
messze igy irtak le a tapasztalataikat. Forditsatok le ,szaknyelvre” a foldrengésekrdl szolo leiré-
sokat! (A Mercalli- és a Richter-skala alapjan legalabb milyen fokozatu és milyen magnitudoja
rengésrdl lehet sz67) Ha nem egyértelmi, az értékek intervallumként is megadhatoak, de ma-
ximum 1 kiilénbségt (egész) szamokkal. Pl. a valasz lehet 3-4, de nem lehet 2-4 vagy 5-8.

(a) ,Felébredtem éjszaka, el6szor nem tudtam mi tortént, valami furcsa zajt hallottam. A
lakotarsam is felriadt, 6 mondta, hogy valdszintileg foldrengés lehetett. Korbenéztiink a
lakésban, de lathatdéan semmi nem sériilt.”

(b) ,Elképeszts volt. El akartunk utazni sziileinkhez, akik messze laknak ugyan, de ott nem
keletkeztek ekkora karok. Amikor kiértiink a vasutallomasra, akkor szembesiiltiink vele,
hogy ezeken a sineken mar nem megytlink sehova.”

(c) JAllitolag Northridge-ben volt az epicentrum, ahhoz képest itt nalunk Lancasterben is
keletkeztek komoly karok, még csak nem is feltétleniil gyenge épiiletekben.”

(d) JEpp a konyhaban készitettem az ebédet, amikor a fiam a kanapérol odajott hozzam, és
azt mondta, ugy érezte, mintha megremegett volna a Fold. En semmit nem éreztem, azt
hittem képzel6dik. De bekapcsoltam a radiot, és a déli hirekben mar tényleg foldrengésrsl
beszéltek.”

II. feladat

Az alabbi oldalon korabbi féldrengések szimulacioit nézhetitek meg. Az itt talalhatoé informa-
ciok segitenek megvalaszolni az alabbi kérdéseket.
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Link: http://ds.iris.edu/seismon /swaves/index.php

(a) Kortilbeliil mennyi idé alatt érte el a 2015-6s izlandi foldrengés feliileti hullama az Egyesiilt
Kiralysagot? (1 pont)

(b) Mely rétegek hataran valtozik meg a P hullam haladésa és hogyan? Mi ennek az oka?
(4 pont)

(c) A rajz (bal lent) és korabbi ismereteid alapjan értelmezd az arnyékzona jelenséget!
(3 pont)

(d) Rajzold be a P hullam esetén az arnyékzonat (az el6z6 rajzhoz hasonléan)! (1 pont)

outer core

1. abra. c) feladat 2. abra. d) feladat

(e) Melyik kontinens(ek) esett /estek bele 2016-os Uj-zélandi féldrengés S hullaméanak arnyék-
zonéajaba? (1 pont)
Lehetéségek: Afrika, Ausztrilia, Azsia, Dél-Amerika, Eurdpa

(f) Melyik rengés ismerhetd fel a szeizmogram al- Distance (degrees)
tal mutatott mintazatbol? (A megfejtés az ol- L 3
dalon elérhet6 szimulaciok egyike, az epicent-
rum helyére vagyunk kivancsiak) (1 pont)
Milyen orszag taldlhato az aldbbi rengés epi-
centruménak mellettlako pontjan? (1 pont) 10k
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http://ds.iris.edu/seismon/swaves/index.php

Most mar taldn jobban tisztdban vagytok a foldrengésekkel, ez panikotokat kicsit csillapitja. Ettdl
fiiggetleniil szeretnétek jellemezni a foldrengést — mi se nagyobb szerencse, hogy a kecskeslban
Zoli tartogat eqy szeizmogrdfot!

Matematika

A foldrengés azonban a szeizmogrdf ajtajdt is megrongdlta, amit igy nehéz kinyitni. Pedig meg
kell javitanotok, kiilonben elvész minden mérési informdcio!
Ma. 2.
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(b) Az ajto mogotti vilagito panelen két parhuzamos egyenes egyikén négy, a méasikon héarom
ponton lathatoak izzok. A panel élesité kodja azon haromszogek szama, amelyeknek a
csucspontjai ezek a pontok. Mi a kod? (3 pont)

(c) A panelt kinyitva latjatok, hogy a gép billentytizete megsériilt, igy nem tudjatok letitni a
3,4,5,6,7,8,9 szamokat, ezért at kell térnetek a harmas szdmrendszerre.
Hany olyan 3-mal oszthat6 szamot tudtok begépelni, amely a 3-as szdmrendszerben négy
szamjegyid? (4 pont)

(d) A géphézon kiilonos alaka lyukat titott egy elszabadult csatlakozo.
A sériilt részek az abran besatirozva lathatoak. Melyik rész teriilete
kisebb: a vonalkazott vagy a racsozott? (5 pont)

(e) Amig a sériilés javitasan foglalatoskodtok, észreveszitek, hogy a géphaz falaba a kovetkezd
feladatot karcoltak: Felirhato-e két négyzetszam Osszegeként az a természetes szam, amely
nyolccal osztva harmat ad maradékul? Talan épp ez lesz a kulcs? (5 pont)

Sikerrel jartatok, az ajto miakodik!

Informatika

A szeizmogrdfhoz tartozo szamitogéphez most mdr hozzdfértek, azonban az furcsa kodoldst hasz-
ndl. FEz igazdbol csak elsdre tinik szokatlannak, gyorsan rdjottok, hogy a kézismert REGEX
kifejezésekhez van szerencsétek.

Informatikaban gyakran keriilnek el6 ugynevezett "Reguléris kifejezések" (regex-ek). Ezek olyan
"szabalysorok", amiket kiilonb6z6 szovegekre (STRING-ekre) raillesztve egy logikai értéket
"adnak vissza" (Tehat hogy az adott string megfelel-e a szabalyoknak vagy sem).
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Egy regex tobb /kisebb regex-bél all amik sorban "fogyasztjak el" a string-et, ezek kimenetét
alapértelmezetten az ES logikai valtozdval vonjuk Gssze.

A regex atom (legkisebb, tovabb nem bonthat6) az egy karakter, akkor ad vissza igazat hogy
ha a neki "etetett" szoveg az abbodl a karakterbdl all. Igy az a regex csak az "a" szot fogadja
el, az abca regex pedig csak az "abca" szora ad vissza igazat.

(Ha a regex aabcx, és a sz6 "axbex" akkor ennek kimenetele I ES H ESTES T ES I azaz H (I
az igaz, H a hamis logikai értékek))

Amennyiben szeretnénk két regex kozott megengedni VAGY logikai kapcsolatot, akkor azt

kiilon jelezniink kell a | jellel. Tehat az a|b Regex elfogadja az "a" és "b" szavakat egyarant, és

elutasit minden mast, mig az (ab)|b|c elfogadja az "ab", "b", és "c¢" szavakat

(Kifejtés: (ab)|b|c az "ab" esetén: (I ES I) VAGY H VAGY H =1 ; a "c" esetén: (H ES H)
VAGY H VAGY I =1;a "cb" esetén: (H ES I) VAGY H VAGY H — H)

Az alap karaktereken kiviil (szamjegyek, angol dbécé kis és nagy betii) vezessiik be a sz06 eleje
I és sz0 vége # karaktereket. Ez a rendszer még tévol all a valosagban hasznalt regularis
kifejezésektdl, de méar hasznalhato a legtébb dologra.

I. feladat (8 pont)

Irjunk regex kifejezéseket amik teljesitik a feltételeket (Eddig nem emlitett jeloléseket ne hasz-
naljuk!):

Pl.: Elfogadja az iires szot, és azokat amik ’'a’-val kezdGdnek, és vagy 2 b-vel vagy 2 c-vel

folytatodnak: !()|(a(bb)|(cc))#

(a) Elfogadja, ha egy kétjegyt szam (2 pont)

(b) Elfogadja, ha az iires sz6 (szo eleje és vége kozott nincs betii/szam), vagy az "Abba" sz6
(2 pont)

(c) Elfogadja, hogy ha a "ab" szonak legalabb 1-szeres, és legfeljebb 4-szeres ismétlése (4
pont)

I1. feladat (12 pont)

Vezessiink be tjabb egyszertsitéseket!

[a — g] Jelentse azt hogy "valamelyik angol kisbetii a és g kozott (abécé szerint)", kibontva:
alblc|d|e|f|g (ugyanezt nagy bettikre és szamjegyekre is hasznéalhatjuk).

REGEX? Jelentse azt hogy "a 7-t megel6z6 regex vagy el6fordulhat, vagy nem", kibontva
REGFEX) (Haszna: colo(u)?r = (colo()r)|(colo(u)r) elfogadja a "color" és a "colour" sza-

Ol

vakat egyarant).

REGEX{n} Jelentse azt hogy "a {n} el6tti regex pontosan n alkalommal fordul el§ egymas
utan", kibontva (n=2 esetén) REGEXREGEX.

REGEX x Jelentse azt hogy "a * el6tti regex barhanyszor elgfordulhat" (Példaul az ax elfogadja

az """a" "aa" "aaaaaaaa" szavakat, és még sok masikat)

REGEX+ Jelentse azt hogy "a + el6tti Regex legaldbb egyszer fordul elg", kibontva
REGEX(REGEX)x



Ezeket hasznalva a kovetkezos regex kifejezésekre adjunk 3-3 jo és rossz példat!

Pl: la x (bc) + a{2}# : JOK("bcaa", "aaabcbcaa","abcheaa),
ROSSZAK("aaaa","abeca","abceebbeaa)

(a) V[0 — 9{4} M0 — 9]{2} D(02)[(03)[(01)# (3 pont)

(b) !la — z] + @Q(hotmail)|(gmail).(com)|(hu)# (A 'Q’ és *." karaktereket nem speciélisak)
(3 pont)

(c) https? : //la — z] + .(com)|(hu)(/[a — z]|[A — Z]|[0 — 9]) x # (A ’." és ’/)’ karakterek nem
specialisak) (6 pont)

Sikeresen megfejtettétek a szamitogép kodjat, igy elétek tdarul a szeizmogrdf mérése.

Fizika

A szeizmogrdf mellett taldltatok eqy segédletet, mely a féldrengések tipusairol szol. Sajnos ezt
eqy meg nem értett zseni irta, igy hosszi bogardszdsok utdn tudtdtok csak kinyerni a lényegt
informaciokat, melyek a kovetkezdk: létexik P, illetve S féle hullam, melyek kozdtt a lényegr
kiilonbség az, hogy P longitudindlis, mig S transzverzdlis rezgésekbdl dll. Tovdbbd S sebessége
kisebb, mint P-€, viszont az amplitiddoja nagyobb.

Most, hogy végre miikédSképes a szeizmograf, vizsgaljuk meg vele a foldrengést! A miszer a
kovetkezs adatsort készitette a foldrengés kezdetekor:
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3. abra. A szeizmograffal készitett mérés.



a) feladat. Vizsgaljatok meg az adatsort! Mikor érte el a miszert a P rezgés, és mikor az S7
Mekkora az S rezgés maximum és minimum amplitudéja? (4 pont)

b) feladat. Hozzarok képest milyen messze van a rezgés hipocentruma, illetve az milyen mélyen
van? Az abréarél leolvashato, hogy mennyi id6 telt el a két tipust rezgés érkezése kozott.
Tudjatok tovabba, hogy a rezgés epicentruma 68,3 km-re volt téletek. Tegyiik fel, hogy a
rezgés a foldben egyenes vonalt egyenletes mozgast végez. A Fold sugara R = 6370 km.
A talalt segédletben szerepel a kiilonb6z6 rezgések sebessége is, melyek rendre cp = 81‘?“‘ és
cs = 452 (10 pont)

c) feladat. Kinéztek az ablakon, és meglattok egy felhGkarcolot, mely addig elkeriilte a fi-
gyelmeteket. A felhGkarcold mellett latjatok Zoli kunyhojat. A foldrengés kdzben azt veszitek
észre, hogy mig Zoli kunyhoja alig mozog, addig a felhGkarcol6 nagy amplitiidéval jobbra-balra
hajladozik, majd Gsszeddl. (Szerencsére a lakhatasi valsag miatt egy lakas sem kelt el a frissen
épiilt felh6karcoloban, igy a portas félig befejezett paszinanszan kiviil méasnak nem esett baja.)
Kvalitative mekkora a foldrengés frekvenciaja? Zoli kunyhoja miért nem délt 6ssze? Hasznos-
nak talalhathatok a kévetkezd linket: (6 pont)

https:/ /gobertpartners.com/why-is-a-resonating-building-dangerous

Kémia

A foldrengés lecsillapodott, szerencsére nektek nem okozott nagy kdrokat. Sot! Eqy kézeli geo-
fizikus bardtotok nemsokdra felhiv titeket, hogy izgalmas felfedezésre tett szert: a rengés kévet-
keztében rdlelt eqy 1uj kdolajleldhelyre! Azonban kicsit hadildbon dll szegény a kémidval. Taldn
ti hozzdtok el a megolddst, hogy a szén milyen formdban van jelen a helyszinen?

Az A alkan és B alkén izomerjeinek szdma kozt a kiilonbség B alkan szénatomszaméanal eggyel
tobb. A és B megfelel§ izomerjeinek szénvazabol romaiszamot képezve végezziik al az A — B
kivonast. A kapott eredményt megszorozva A, majd B szénatomszémaval megkapjuk C szén-
hidrogén molekulatémegét + 5 g/mol pontossaggal. A C vegyiiletet gyokdsen klorozva kapjuk
a D vegyiiletet. C vegyiiletet hidrogénezve egy CxH2x Osszegképletii E vegyiilet keletkezik.
A D vegyiilet erGsen szemirritaldé hatasa. E hany szazaléka nem kiralis, ha a hidrogénatomok
99,98 %-a 'H és a szénatomok 98,89 %-a 2C? Elég a kiralitds szempontjabol relevans atomok
leggyakoribb izotopjaival szamolni, de a tobbi esetre valoé szamolas plusz pont. Vegyiik figye-
lembe az axialis kiralitast is! Mik a bettivel jelolt vegyiiletek és melyek a kérdéses A és B
izomerek? Melyik vegyiileteket lehet villaval enni -50 °C-on?

Szamitéasaitok, érveitek legyenek kévethetGek!

Biolbgia

A foldrengések mindig megbolygatjdik az élévildagot is, az dllatok és novények életét is, és nem
csak a kecskékét. A kévetkezdkben ezt vehetetitek szemiigyre.


https://gobertpartners.com/why-is-a-resonating-building-dangerous

Par élglényt az alabbiak koziil lathattok is a talajban vagy a f6ldon (nagyon jo szemetek van).
Irjatok be az alabbi szamokat a megfelels részbe! (10 pont)
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Ezeken kiviil egy ismeretlen fajba tartozé talajlaké baktériumokat is taldltatok a talajban.
Szeretnénk megtudni, milyen feltételek mellett szaporodik e baktérium, igy olyan kisérleteket
végeztiink el, ahol kiilénb6zé koriilmények mellett figyeltiik a baktériumkoloniak novekedését.

Az egyes kisérleteket és eredményeiket az alabbi tablazat foglalja 6ssze: ‘+’: jelen van ‘—’: nincs
jelen Exp: Experiment=kisérlet

Koriilmények Expl |Exp2 | Exp3 | Expd
fény + + - _
oxigén, nitrogén, foszfor + + + +
glikoz + - + -
asvanyi anyagok, nyomelemek + + + +
Van-e szaporodas? Van Nincs Nincs Nincs

Milyen kévetkeztetés(eke)t vonhatunk le a baktériumfajt illeten? (2 pont)

a) Fototrof b) Kemotrof c) Autotrof d) Heterotrof

Melyik halmazba tartozik ez a baktériumfaj? Irjatok X-et a halmazabra megfelel§ részébe!
(1 pont)

Véletleniil észrevettétek, hogy ezek a baktériumok meglep&en jol birjak a citromlé savas pH-jat
(lehet, hogy nem kellett volna a tedscsészét a Petri-csésze mellé rakni. .. ). Kivancsiak vagyunk,
milyen gén(ek) teszi(k) ezt lehetévé. A foldrengés okozta stressz hatésara tobb mutans valto-
zat is keletkezett, amelyek viszont meghaltak a citromlétsl. 5 ilyen muténst (M1-M5) sikertilt
izolalnunk és ezekkel végeztiink komplementécios vizsgalatot minden lehetséges parositéasban.
Példaul X és Y baktériumok komplementacios tesztjében olyan sejtek keletkeznek, melyek X és
Y génjeit is tartalmazzak.




A tesztek eredménye:
‘+’: van tulélés savas kozegben

R

: nincs tulélés savas kozegben

M1 M2 M3 M4 M5 Vad tipus
M1 - + - + ¥ +
M2 - - + _ +
M3 - - - —
ma - + +
M5 - +
Vad tipus +

Mely mutans(ok)ban recessziv a mutacio? (Az M1, M2, M3, M4, M5 mutansok koziil.)
(5 pont)

Az adatok alapjan legalabb hany kiilonb6z6 gén jatszhat szerepet a savas kozeg toleralasdban?
(r6vid indoklassal) (2 pont)

A foldrengés elcsendesett, gy tinik, hogy a magas épiileteket kivéve semminek nem esett baja.
Haza is indulndtok, azonban az iranytitok mintha teljesen megbolondult volna... Reméljiik, hogy
azért a dontdre odataldltok, és egyiitt jarhatunk a rejtély végére!



