1. feladat (minden j6 valasz 1 pontot ér)

a.
b.
C.

d.

kén, kénsav, (savas es6 0,5 p)
metan (szén 0,5 p)
mészko

magnetit, vas

2. feladat (minden j6 valasz 1 pontot ér)

d.

a
b.
C

3
2
3
3

Volt, aki félreértette a kérdést és egy képet valasztott. Mivel valoban abban a
formaban is lenne értelme a feladatnak, részpont jart érte, ha a 3-as képet
valasztottatok, ugyanis a legtobb allitas arra igaz. Igy ez a valasz 2 pontot ért.

3. feladat (1+1 p)

Milyen keménység mérésére alkalmas modszer 1étezik ezen kiviil? Mi a kiilonbség az
altalatok emlitett ¢s a Mohs-féle k6zott?

Tobbféle jo valasz lehetett, ha meg volt nevezve egy moddszer, és volt indoklas, 2
pontot kapott a csapat.

4. feladat (minden jo6 valasz 0,5 pontot ér)

SR moe e o

talk
kalcit
vanadinit
apatit
rodonit
foldpat
citrin
rubin

5. feladat (1 pont)

A betiik 6sszeolvasasaval a KVARC-nak kellett kijonnie.

6. feladat (minden jo valasz 1 pontot ér)

oo ow

csillag: szén
négyzet: bauxit
négyagu csillag: uran
kor: kdolaj

rombusz: arany
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MATEMATIKA

Megszerkesztend6 tehat az abra szerinti D pont.

Felvesziink egy D-t8l kilonbdzé pontot a kériven D-vel megegyezé oldalon (E) [1 pont].
AEB szdg és ACB szdg derékszdg [2 pont],
mert rajta vannak AB Thalész-kdrén [1 pont].



N

Ezutan AC és BE szakasz meghosszabbitasaval kimetszlnk egy Uj pontot (F) [1 pont].

F
1

E
‘B O D A

ABF haromszdgnek BC és AE szakaszok magassagai [2 pont],
mert merdlegesek a B-vel ill. A-val szemkodzti oldalakra [1 pont] -
kovetkezéskeéppen metszéspontjuk (G) a haromszdg magassagpontja [1 pont].
Sziikségképpen az F-en és G-n atmend egyenes merdleges AB-re [2 pont],
hiszen az oldalhoz tartoz6 magassagegyenes [1 pont].



ay

Ezutan megszerkesztjik HC és AB egyenesek metszéspontjat (J) [1 pont],
majd behuzzuk |J egyenest [1 pont].

F
»

ay)

Mivel HJ egyenes tengelyes tikorképe éppen IJ egyenes [1 pont],
igy az abran jelélt K pont sziikségképpen épp C tikorképe [1 pont].
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Ebbdl kdvetkezik, hogy CK szakasz meréleges AB atmérére [1 pont],
igy metszetik szikségképpen éppen D [3 pont].



INFORMATIKA

A fak nem sziikségesek, a helyes bejaras max pontot ér.
1/a)
IN ==01,W,E2,1.2,1.1,D,03,0,N,E1,02
D
/ \
L2 0]
/\ /\
W L1 03 E1
/\ /\
01 E2 N 02

0 pont:
-hibas fa, hibas bejaras
1 pitypont:
-helyes fa, hibas/hianyzo bejaras

1/b)

PRE == E,G,H,A,LEB,0,],C
E

/ \

G

\ /\

H B J

/N

A 1O C

0 pont:

-hibas fa, hibas/hianyzo bejaras (pl. H az jobb gyereke G-nek)
1 pitypont:

-helyes fa, hibas bejaras (pl. nincs benne a gyokér)
Megjegyzés (not important):

-Az _Inorder_ bejaras els6 eleme az a bal részfa _Inorder_ bejarasanak els6 eleme, ami annak
bal részfajanak...

Tehat jelen esetben ez a G, mert annak nincs bal részfaja (azaz annak bal részfajanak inorder
bejarasa iires szoveg)

A _Postorder_ bejaras els6 eleme az a bal részfa _Postorder_ bejarasanak els6é eleme, ami annak
bal részfajanak...

Tehat jelen esetben ez A, mivel az az "elso részfa" aminek nincsenek gyerekei.

1/c)
POST==F,O,K,D,E,B,C,J,N,M,L,P,H,G,A,I
I
/ \
J A

ANV



EC NG
/NN
F DB MH
/\ /\
O K L P

2 pitypont:
-helyes fa, hibas/hidnyzo bejaras

Megjegyzés:
-Mivel csak a bejarast kértem, ezért nincs pontlevondas ha van mellékelt hibasan abrazolt fa
De hogy 3 hibas fa mellett 3 jo bejaras legyen... menjetek lott6zni :D
-"A fenti 3 bejarasbol megfelel6 kett6t ismerve..." ->
Ha az egyik ismert az Inorder bejaras, akkor minden esetben
Ha a két ismert az a Pre- és Postorder akkor csak specialis esetben igaz ez.
Ez a specialis eset az az mikor minden sziilének 0/2 gyereke van, nem 1.
Példanak ott van az a) feladatot a 0 elemek nélkiil. (nem lesz egyértelmii az
inorder bejaras)
-Ha valaki akar bekiildeni kodot inkabb barmilyen szévegest kiildjon, ne képet.

2)

1-D
2-A
3-B
4-C



Kémia feladatsor megoldokulcs

a)

A termékek aranyabol kovetkeztethetiink a kiindulasi vegyiiletek aranyara. A feladat megoldasahoz
fel kellett irni a klor és szén anyagmegmaradasara vonatkozo egyenletét, vagy barmilyen egyenletet,
ami abbol kovetkezik. A reakcidegyenlet altalanos alakja:

CH,+nClL,=CH,_ ,Cl +nHCI

A tobbszordsen szubsztitualt termékekbdl kovetkezik, hogy metanfelesleg van. A reakcié soran az
elegy nyomdasa (azonos homérsékletet feltételezve) allando. A halometanok ardnya: 23:21:9:1. A
termékelegyben a szén-kloratom arany:

2:(23+2:21+3-9+4-1) _ 192

23+21+9+1+x 54+x

200
A kiindulési szén-klératom arany 100° Ez a kettd egyenlo.

@: 192
100 54+x
x=42

A metan térfogata a termékelegyben (amennyiben az 6sszes komponens gaz halmazallapotu):

4 _ 21,875%
192

A metan térfogata a termékelegyben, amennyiben csak a hidrogén-kloridot, a klormetant és a metant

tekintjiik gazhalmazallapotiinak:

4—2226,087%
161

Mindkét megoldas teljes pontot kapott. Részpontot ért a két anyagmegmaradasi egyenlet (1-1p)
felhasznélésa, illetve a végeredmény (2p). Osszesen 4p.

b)

Be kellett helyettesiteni a megadott egyenletbe (1p a behelyettesités, 1p a végeredmény). A
mértékegységre is figyelni kellett (1p). Volt, aki a milliszekundum helyett mikroszekundummal

1 i .
szamolt, az IJ_S mértékegységért ekkor még jart a pont. Osszesen 3p.

50
Ing7s 1
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c)

Az elsérendii reakciok integralt kinetikai egyenlete altalanos alakban:



Ez, ha még altalanositva nem is tanultatok, ismerds lehet radioaktivitassal foglalkozo feladatokbol,
illetve egyéb kémiai folyamatokkal foglalkozo feladatokbol. Jelen esetben az egyenlettel a

metanszarmazék fogyasat irtuk le.

ﬁ:e_

Dy

A reakciosebességi egyenlet a folyamatra:

k't

r=k'p

A megadott reakcidsebességi egyenlet:

r=k.pCH4.pC1-

Meg volt adva, hogy a klorgyokok nyomasa allandonak tekinthetd, tehat a sebességi egylitthatoba

beolvaszthato. Innen:

P=DPcH,

k'=k-pg.

Vagy a mértékegységre is figyelve:

kr:k.p_cé'

p
Utobbi két egyenlet mindegyike pontot ért. Ha valaki egyszeriien behelyettesitett r-t tartalmazo
egyenlettel, az is megkapta a pontokat, csak nehéz volt vele tovabb szamolni. A végeredmény ért 2
pontot, az indoklas 1 pontot, igy 6sszesen 3p.
d)
Itt tortént egy kis elirds, a 10" bar helyett 10 — 14 Pa lett a gyokok nyomasa. Pontot ért
behelyettesiteni a b) feladat eredményét a c) feladat egyenletébe (1p). A végeredmény 1p, dsszesen 2

pont. Az eredmény 10 Pa-ra:

k':k'pcp
k’:250l
S
250 L .
=5 -75.10°2
10 Pa S
10° Pa
e)

A szamolashoz fel kell irni:
1. A reakcidsebességi egyenletet a diklormetan klorozasara és a kloroform klorozasara. — 1p

2. Fel kell irni a szén és klor anyagmegmaradasara vonatkozo egyenleteket. — 1-1 p



3. Feltételezni kell, hogy a nyomas (és a hémérséklet) allandé marad a reakcio soran. — 1p
lehet tekinteni, de ez a kozelités a jelen feladatrészben kért analitikai megoldashoz nem sziikséges, a
reakcio legelején és legvégén pedig nem is lehet érvényes.
Ha olyan egyenletet lattam, ami ezek koziil valamelyikre utalt, adtam pontot. Osszesen 4p.
f)
A reakcio exoterm, tehat a homérséklet novekszik (1p). A homérséklet novekedés konzisztens a
reakcidsebességgel (1p). A reakcidsebességi egyiitthatd a novekvé homérséklettel novekszik (1p), a
reakcio hamarabb végbemegy (1p). A leirast és a rajzolt grafikont is elfogadtam 6nalld6 megoldasként.

Osszesen 4 pont.

A teljes feladatsor 20 pontos volt.



Bioldgia

. A kimozin kicsapja a tejfehérjét, emiatt tébb ideig marad a kiskecskék gyomraban és
tobb id6 van emészteni. (A lebontasban kozvetlenul nem segit) 1 pont

Kazeint, a fenilanalin és a methionine kdzt hidrolizalja el a peptidkotést. Citoplazmaval
érintkez6 hidroféb részek keletkeznek (para-kazein), ezek tapadnak 6ssze. 2 pont

a) acetilkolin-észteraz inhibicidja - az észteraz hianyaban t6bb acetilkolin marad a
szinaptikus résben, ami folyamatos dsszehuzédast idéz el6 — izommerevedés 1

b) a Ca2+-pumpak arra szolgalnak, hogy visszajuttassak a szarkoplazmatikus térbe a
kalciumionokat. alulmikddeésik esetén magas marad a citoplazma Ca2+ koncentracidja,
azok kétédve maradnak a troponinhoz, igy a miozinkétéhelyek szabadok maradnak,
végbemegy az 6sszehuzodas — izommerevedés 1

c) ingerelhetébbé valnak a a vér alacsony kalciumszintje hatasara a neuronok és izmok,
ami spontan 6sszehuzddast okoz — izommerevedés 1

d) nehezebben lesznek depolarizalhatéak a neuronok, igy akcios potencial hianyaban
ritkabb acetilkolin felszabadulas torténik. Ez izombénulast okoz, nem izommerevedést. 1
pont

Vagyis a,b,c a j6. Helyesen jeldlt, helyesen meg nem jeldlt opcidkért 1-1 pont

szélesebb periférias latasuk van ettél, aminek kdszonhetéen konnyebben veszik észre a
ragadozokat 2 pont

barany, polip, varangy stb. 1pont

. Amennyiben nincs hozza magyarazat, az az alapértelmezett, hogy a p a dominans, q a
recessziv allél gyakorisagat jelenti, mindketté egy 0 és 1 kdzotti szam.

Mivel ugyanaz az allélgyakorisag kuldon-kilon a két nemnél, mint az egész populacioban,
ezeért ugyanaz az eredmény jon ki akkor is ha ugy szamol valaki, hogy 200 ellenkez6
nemi kecske van, vagy ha ugy kezeljiik, mintha barmelyikkel tudna szaporodni Zoli
kedvenc kecskéje. Mindkét modszerrel elérheté a maxpont.

Egyik megoldas:

g=+ (361/400)=0.95 (recessziv a betegség, igy a betegek genotipusa aa), p=0.05
Zoli kedvenc kecskéjének ivarsejtjében biztos a recessziv allél lesz, igy az a kérdés
hogy mennyi eséllyel “talalkozik” ez az ivarsejt egy dominans allélt tartalmazo ivarsejttel.
Ha nézzik az egész populacidban az 6sszes lehetséges ivarsejtek “pool’-jat, ezeknek p
részében lesz dominans, q részében pedig recessziv*, hiszen ezek a populacidban az
allélgyakorisagok. Vagyis 0.05 a valasz. 4 pont

*Megjegyzés: Zoli kecskéjét kivéve a populaciébdl valdban picit eltér az allélgakorisag a
maradék 399 kecske esetében, de mivel 6 csak 1 kecske a 400-bdl, ezért ez az eltérés
elhanyagolhat6. (5.01% jonne ki)

Masik megoldas
g=0.95, p=0.05



aa genotipusuak szama: 361, AA szama: p*p*N(6sszes)=0.0025*400=1, Aa: 38

Zoli kedvence biztos az ‘a’ allélt adja tovabb. Ha AA a parja akkor biztos egészséges
az utddja. Ha Aa, akkor pedig 50% eséllyel lesz egészséges —
(38*%0.5+1*1)/399=5.01%

Egyéb helyes megoldas is elfogadhato.



