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A mult év faradalmai utan boldogan elfogadjatok egy kozos baratotok meghivasat a lakasaba
egy délutani pizzazasra. A nappalijaban varakoztok, és mivel mar a harmadik pizzat égeti oda,
unalmatokban a kényvespolcokat bongészitek. Egyikétoknek megakad a szeme egy — eddig két
Zseb-Garfield kozott meghuvo — szakadozott konyvon. Még nem sejtitek, hogy a konyv, amelyet
épp leemeltetek a polcrol, egy eredeti kdzépkori kronika, amit baratotok egyik Gse irt, és azota
feledésbe meriilve tolodik egyre hatrébb, porosodik egyre vastagabban felmendi konyvespolcain.

Kinyitjatok a konyvet. Benne még megfakultan is gyonyori diszitésekkel ellatott lapokat lattok,
viszont a rajta szerepld betiiket nem ismeritek. Szerencsétekre a konyv eredeti helyétdl balra
harom hellyel talaltok egy "Ismert és kevésbé ismert, de a kozépkorban mindenesetre eléggé
elterjedt betik, irdsjelek és eqyéb papirra vetett szimbolumok mai megfeleldi" cimd lexikont.
Neki is lattok a kronika leforditasanak...

Informatika

Megjeqyzés: dsszesen 20 pont kaphato a lenti két feladatbol, de 32 van kiirva. Lehet probdlkozni
mindegyikkel (részpontszamok kaphatdak), amennyiben az dssz pontszdm 20, vagy a feletti, akkor
jar a maximdlis 20 pont.

DEKODOLAS (12 pont)

Az informatikdban egy népszerti(tlen) és gyakran hasznalt adatszerkezet a hash-tabla, aminek
a gyakori felhasznalasi modja egy "asszociativ tomb /szotar". Ezutobbi azt jelenti, hogy egy
kifejezéshez /kulcshoz (key) tartozik egy adat (value), mint ahogy a nyelvi szotarakban a magyar
szavakhoz (key) tartoznak angol szavak (value).

A hash-tablak megvalositasa altalaban ugy torténik, hogy egy témbben (témbokre jellemzd,
hogy lehet rajtuk indexelni, azaz meg tudjuk mondani hogy milyen érték van a 4. helyén)
taroljuk a value értékeket, és egy fliggvény segitségével a key értékekbdl egy indexet generdlunk.
Amennyiben a key értékeink szavak, akkor egy nagyon triviadlis példa lehet egyfajta "length" fiiggvény ami
minden szonak a hosszat adja vissza ("alma" — 4), {gy minden sz6bdl kapunk indexet. A probléma ezzel az,
hogy két ugyanolyan hossztusagu szora ugyanazt az indexet adja vissza, tehat valahogy fel kell oldanunk ezt az

utkozést.



A jelenlegi hash-tablank gy miikodik, hogy a témb minden indexén eltdrolhatunk pontosan
egy key—value parost, és a feladat kezdetekor a tombiink iires. Az index-meghatéirozo fiiggvé-
nyiinknek két paramétere van: az els6 paraméter a key érték, a masodik (iterator) egy egész
szam, ami alapértelmezetten 1-es értéki, és mi (kézzel) nem adhatunk meg neki méas érté-
ket (de ettdl még meghivhato méas értékekkel). A tablaba belehelyezéskor/kiolvasaskor, ha az
index-fliggvény egy olyan indexet ad meg ami iires/amiben a megfelel6 key érték van, akkor
végeztiink; amennyiben ez a pozicio mar foglalt, vagy nem ugyanaz a key érték szerepel ott,
akkor meghivja énmagat, az iterdtor paramétert eggyel novelve.

El6bbi trivialis példat kovetve az 1j példafiiggvényiink legyen a length(key) + iterator fiiggvény, azaz a ("al-
ma",3) bemenetre 7-t adjon valasznak. Ha az {ires tdmbbe elGszor belehelyezziik az "alma" kulecsal egy pérost,
akkor az az 5-s helyre fog keriilni, mivel az els§ ellenérzéskor iires volt. Ha ezutan behelyezziik a "tél" kulcsos
parost, akkor az a 4-es helyre fog keriilni (mivel az ires volt), de ha ez utan a "kép" kulccsal helyeziink be
valamit az a 6-os helyre kell hogy keriiljon (mivel ("kép",1) — 4 mar foglalt, ezért Gjra hivja magat eggyel

megnovelt iteratorral, majd mivel az 6tos hely is foglalt, ujrahivja magat még egyszer.).

Természetesen ez ujra felvethet tovabbi problémakat, mint példaul lehet hogy az index-keresd
fliggvény sosem fog helyet talalni (és igy végtelenségig fut), vagy hogy teli tabla esetén végtelen-
ségig probalunk talélni egy tires helyet. Ezek elkeriilése végett a valo vilagban megfelel6en nagy
tabldkat hasznalunk, és olyan fliggvényeket amikkel nem fordul el6 az hogy végtelen ciklusban
ragadnak ha van iires hely a tablaban.

(A gyakorlatban figyelembe szokas venni azt is hogy hany iteracio alatt kapunk tires helyet. Emiatt nem tokéletes
a példank, mert a 30. sz6 esetén valoszintleg sziiksége van 20+ iteraciora, mert minden korabbi pozicié el van

foglalva. Mennyivel jobb lenne ha rogtén 10-esével ugrana, nem?)

A kovetkezd feladatban egy fixen 7-es méreti tombbel dolgozunk, az indexelés 0-t6l kezdddik.
A key értékek pontosan hatjegyd szamok, a value értékek ugyanezen szamok, bettikkel leirva.
(12, tizenketts)

Kérdések: (12 pont)

(a) Legyen f(key,i) := mod((mod(key,7) + 1) * x,7)

Milyen 'x’-k esetén lesz az f fiiggvény NEM megfelels (beleragadhat végtelen ciklusba),
ha a mod(a,b) az az osztds maradékat adja meg? (x egész szam) (4 pont)

(b) Legyen x := 3. Helyezziik be a kovetkezd szamokat a tablaba: 123456, 777777, 525333,
856621. Hogy néz ki a tablank, melyik indexen mi szerepel? (3 poziciénak tiresnek kell
lennie, 4-ban pedig a fenti szamok nevei kell szerepeljenek). (5 pont)

(c) Meg akarjuk nézni hogy az 525332-es szamhoz tartozik-e bejegyzés. Akkor tartozik ha
megtalaljuk a tdblaban, akkor nem ha a fliggvény hasznalata soran valamikor iires mezdére
érkeziink (mivel ha belehelyeztiik volna, akkor legkésébb az {ires mezén mar ott lenne).
Milyen sorrendben, melyik celldkat ellendrizziik le ehhez? (3 pont)

Ko6sz6n6m, nem kérek szintaktikus cukorkat (8-+12 pont)

Minden ma hasznélt programozasi nyelvben léteznek ciklusok, leggyakrabban a kévetkezd for-
mékban:



o while (feltétel) {...KOD...}

Ez azt csinalja hogy ha a feltétel igaz, akkor elvégzi a kapcsos zardjelen beliili parancsokat,
majd djra ellendrzi a feltételt. Ha tovabbra is igaz akkor megismétli ezt, ha nem akkor halad
tovabb.

o for (allitasl, feltétel, allitas2) {...KOD...}

Ez elvégzi az allitasl-t, majd ha igaz a feltétel akkor elvégzi a kapcsos zardjel belsejét, majd
elvégzi az allitas2-t, és ellendrzi a feltételt. Ha a feltétel igaz, akkor megismétli ugyanezt (az
allitasl nélkil). Tehat ez gyakorlatilag megegyezik a kévetkezovel:

allitas1; while(feltétel) { ...KOD...; allitas2;}

« foreach (egységValtozé : tdmbValtozé) {...KOD...}
Ennek a feladata az hogy az egységValtozoba bemasolja a tombValtozo els elemét, elvégzi a
kodot, majd ezt megismétli gy hogy a tomb masodik(,harmadik...) elemét masolja bele, majd

igy tovabb amig a tombnek nincs vége. Hasonl6 feliras a korabbi hasznalataval:
for (i:=0, i<length(t6mbValtozé), i:=i+1) {egységValtozé:=témbValtozdl[i];...KOD...}

Ezeket a bonusz eszkozok nevezziik szintaktikus cukorkédnak. Hasznosak, mert segitenek a kod
olvashatésagaban (a foreach szo elég beszédes arra nézve hogy mire hasznaljuk: elvégziink egy
ciklust az Osszes elemen), de "feleslegesek" mert ezek nélkiil is ugyanarra vagyunk képesek. (A
modern vildgban népszertek, mivel az olvashatosag értékes.)

Nagyon régi nyelvekben nem volt lehet&ség még while ciklusra sem, helyette egy GOTO parancs
volt hasznalhato, ami azt csinalta (nem teljesen pontos megfogalmazas) hogy a program futésa
kozben "atugrott a megnevezett sorra". Tehat ha a 7-ik sorban szerepelt egy "GOTO 3"
utasitas, akkor a hetedik sor utan a harmadikkal folytatta (nem a 8-al), és a harmadik utén
rendesen haladt tovabb (tehat a 4-es jott kovetkezének). Igy persze nagyon egyszertien végtelen
ciklusba keriilhetiink, mert a kédnak sosem lesz vége: mindig amikor a 7-ik sorra keriiliink,
akkor visszaugrik a 3-asra. (Megjegyzés: 1 utasitas, az 1 sor)

Ez megkeriilhets az IF (feltétel) (utasitas) parancs hasznalataval, ami egyetlen sort foglal, és
csak akkor végzi el az utasitast ha a feltétel igaz.

(A GOTO az valojaban nem sorokra ugrott a kodban, hanem eldre definialt "label" /cimkék-re, igy példaul a
"GOTO alma" parancs lehetne értelmes. Fontos részlet hogy a "GOTO 3+5" az nem megy a 8-as label-re megy,
hanem egy "3+5" nevi label-t keres, ugyanigy a "GOTO valtozo" sem veszi figyelembe mi a véltozd értéke,

hanem egy olyan label-t keres aminek az a neve hogy "valtozo")

e A fenti feltételek mellett, készitsd el a while (FELTETEL) {PARANCS1; PA-
RANCS2;PARANCSS3;} -t GOTO és IF hasznalataval. (NEM szabad logikai értéket
negalni. Tehat nem tudsz olyat hogy IF (nem FELTETEL)(...).) (4 pont)

e Ugyanigy egy foreach (egységValtozo : tombValtozd) {PARANCS1; PARANCS2;}
-t (4 pont)

e Csak IF-ek és GOTO-k hasznélataval irj egy rendezést egy "N" méretti tombon (t6mbon
értelmezziik az indexelés miiveletet, és 0-t6l kezdédik a témb). Barmelyik hasznalha-
t6, de nem ajanlom hogy a hatékonyabb/bonyolultabbakkal probalkozzatok. Kérlek ne
csinaljatok, nehéz lesz azt javitani :D (12 pont)

Most mar a konyv olvasédsa nem jelent nektek gondot. Mivel baratotok azota a negyedik pizzat
tette szénnel egyenlévé, igy a nappali kisasztalara helyezitek a konyvet, és elkezditek olvasni...



Ezen historidt Leonidasz atya irta Urunk 1142. évében az & dicsd
II. Géza kirdlyunk megbizdsdbol. Ebben szerepel Henrik, a Hajthatat-
lan dicsd wvitézsége és batorsdga, mely mutasson példat minden lovag-
nak!

Hennrik, Henrik fia Tolndn sziletett, és itt folytatta életét ifjusdgaban. Fel-
mendit kovetvén, mint diunyha s ludpdrna kereskedd kereste kenyerét, dmde
ezen Eletpdlya nem bizonyult szamdra elég vitéziesnek. Férfikort elérve csa-
ladja erdst kérlelte, hogy hdzasodjék, de & a kornyezd falvakat bejarvdn sem
taldlt neki tetsz6 hajadont. Am ldss csoddt, a hetedik faluban a piactéren
jdrva meghallott eqy sz6szdldt, ki a kovetkezot regélte: "Im Erzsébet her-
cegndt elraboltdk, és nem ismert foldeken kalitkaba zdrtdik! Bdrki emberfia
ki megmenti dicsd jutalomban részesiil, és a hercegnd kezét is elnyerheti!”

Henrik ezt meghallva roguest a szoszolohoz sietett, és azt beszédének meg-
tartdsa utdin kérdésekkel halmozta el. Bdr a szoszolo kételkedett Henrik
lovagi képességeiben, joemberként vdalaszolt minden kérdésére...

Biologia

A hercegné ugyan csinos, de hosszi életid lesz-e? A szdszolonal van a hercegné csalddfaja, me-
lyen a fekete szinnel jelolt egyének mell vagy ovarium rakban haltak meg fiatalon. A betegséget
nem csak kornyezeti faktorok, hanem a BRCA1 gén mutécioja is okozhatja, igy a rakra vald
hajlam 6rokolhets. A csaladfan a négyzet a férfiakat, a kor a néket jeloli. A kérddjel jeldli a
hercegnét.
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1. Mi az esélye annak, hogy jovend&belitek fiatalon rakos megbetegedésben fog meghalni?
Orokélte-e a rakot okozé6 BRCA1 mutaciot?

2. A csaladfa alapjan milyen 6roklésmenetet feltételezhetiink és milyen kromoszéméhoz kot-
het6?

3. Mi okozhat spontan mutéaciot a BRCA1 génben?

4. Miért vezethet rak kialakulasahoz ennek a génnek a mutécidja, mi lehet a gén funkcioja?
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Az el6z6 csaladfabol megtudtatok, hogy milyen hosszi kapcsolatra szamithattok. Es mi a
helyzet a gyerekeitekkel? Sajnos a kozépkorra jellemz6 rokonhazassagok koévetkeztében ritka
betegségek is nagy eséllyel jelenhetnek meg, ilyen a hemofilia is. Allapitsatok meg a kovetke-
z0ket a csaladfa alapjan! A csaladfan fekete szinnel jellt személyek rendelkeznek hemofiliaval,
a négyzet a férfiakat, a kor a néket jeloli. A kérdGjel jeloli a hercegnét.
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1. Milyen o6réklésmenetet mutat a hemofilia és milyen kromoszéméhoz kéthetd?

2. Mi az esélye annak, hogy a sziiletendd gyermek vérzékeny lesz, ha

(a) apa vérzékeny és lany gyermek sziiletik
(b) apa nem vérzékeny és lany gyermek sziiletik

(c) apa nem vérzékeny és fitl gyermek sziiletik

Tuddsdval felvértezve Henrik ttnak is indult. Amde hamar
szembestilt legnagyobb problémdjdval, parasztként nincs esélye
a hercegnd kezét elnyerni.  Bius komorsdggal ment hdt ha-
za.  Teltek a munkdval teli hetek, mig eqyszer eqy helléni
kirdly dtutazoban a kézeli vdrban szdllt meg. A kirdly mar
sok orszdgot bejart, gyogyirt keresvén kezére, amely a korabe-
li legenda szerint mindent, amihez hozzdért, arannyd vdltozta-
tott.

Henrik errdl tudomdst szerezve roguest a kirdlyhoz indult. Ha
tudna segiteni Middsz kirdlynak — merthogy ez volt a neve — az biztosan megajandékoznd felsze-
reléssel, amellyel lenne esélye kiszabaditani a fogsdgba esett Erzsébet hercegndt...



Kémia

1. Midész kiraly mindent, amihez hozzaér arannya valtoztat. A képességének fékentartéisa
érdekében egy kesztytit szeretne alkalmazni, ami megvédi attol, hogy a vildgon minden
arany legyen. E kesztytinek szép lenne aranybol elkésziteni a kiilsejét. Az aranyon kiviil
azonban tartalmaznia kell még egy fémet, amely stirtisége hasonlé az aranyhoz. Melyik
tiszta elemet szoktak ilyen céllal ékszerhamisitashoz hasznalni?

2. Tegyiik fel, hogy Midasz kiraly képességét jellemezhetjiik a kritikus arannyéavaltoztatési
hosszal (z¢). Ez megmutatja, milyen tévolsdg utan csokken e-ad részére a létrehozott
arany atomok moltortje abban, amihez Midész kiraly hozza ér:

rT=¢e b (1)

A megérintett targy kozvetlen feliilete teljesen arannyé valtozik. A kiraly egy 1 cm? alap-
teriiletd, 0,4 cm hosszu szénhasabot teljes szélességében egyszerre megsimogat az egyik
alapjan. Ekkor abban az eloszlasnak megfelel§ mértékben arany keletkezett. A szénkocka
stirtiségét kezdetben tekintsiik 1,5 g/cm3-nek, az atomkoncentraciot pedig allandénak. A
kockdban maradt szén mennyisége 0,7-szeresére valtozna, ha a kritikus aranyvaltoztatési
hosszt megduplaznank.

Mekkora a kritikus arannya véltoztatasi hossz?

Segitség: a feladat megoldésahoz fel kell irni egy egyenletet, amely megadja az arany
tegralni a hosszra. Az integralast WolframAlpha segitségével ajanljuk elvégezni, valamint
a kritikus aranyvaltoztatasi hossz duplazasara felirt egyenletet is célszerti WolframAlpha
segitségével megoldani.

3. A kiraly kesztytjének teljes belss feliilete legyen 30 cm?. Szamoljuk a relevins mennyisé-
geket kozelitésképpen egy 30 cm?-es hasdbra, amely vastagsaga a keszty( vastagsigéval
egyezik meg. A kesztyiivel egyiitt megérintett targyban az arany moltortje nem lehet
nagyobb, mint 107°.

Milyen vastag a kesztyi?

4. Mennyi arany sziikséges a kesztyt elkészitéséhez, ha a szerkezeti hibak elkeriilése végett
elére akarjuk a kesztytibe helyezni az aranyat, amely a kiraly érintésére jott volna létre?

Segitség: a megoldas hasonld a 2. alfeladatéhoz, am itt az atomok koncentraciéja nem
egyenletes a fémben.

Igy Henrik furfangjdval, és eszével segitett az elkeseredett kirdlyon.
Middsz kiraly jutalmul teljes lovagi felszerelést ajandékozott Hen-
riknek, a sajat aprodjaibol vdlaszthatott egyet ttjahoz, és mind-
ezek utdn Henriket maga elé vezényelte, letérdeltette, és igy szolott:
"Henrik, nekem nyjtott szolgdlataidért lovagi cimmel jutalmazlak!
Allj fel, Hajthatatlan Henrik, és dicsé utadon jdrjdl szerencsével!”

Henrik, o Hajthatatlan emigy kerekedett tjanak. Amde 1ij fel-
szerelését hordvdn hamar szembesiilt azzal, hogy eddigi élete nem
készitette fel a lovagi életre. Pdncélzataban mehézkesen mozgott,
kardjdt és ldndzsdjdt tgyetlendil forgatta. A kirdlyldny megmenté-
séhez eldobb a vitézség mesterségét ki kellett tanulnia.




Emigy arra a dontésre jutott, hogy a kirdlyldny kastélya felkeresése eldtt vitézek torndjdan kell
taniskodnia erejével. Ezt mind a becsitilete, mind a tapasztalatlansdga megkovetelte.

Utjan eqy oregasszonnyal taldlkozott, aki elmondotta, hogy hamarosan lesz a hegyeken til egy
lovagi torna. De hamar kiderilt, hogy az oregasszony eqy dddz boszorkdny, aki szandékosan
félre akarta vezetni Henriket, igy 6t hibds utbaigazitdssal ldtta el. Henriknek hamis utinaplot
adott, mely 6t megtévesztette. Imigyen barangolt a hegyekben Henrik...

Foldrajz

(a) Az utinaplé lathatéan megélt mar szebb idgket is. A fejlécek, ahova az ir6 utazasanak
helyszinét vezette, er6sen megkoptak. Azonban Henrik immar nagy vilagjaré hirében allt,
igy megprobalné visszafejteni a lefrasokat. Toltsétek ki a tablazat még iires rubrikait a
szovegrészletek alapjan.

Ha valaki a leirasok és valdsdagban létezd mivek kozotti egyezést fedez fel, az nem a vé-
letlen midve. A forrdsmegjeldlés azonban jelentdsen leeqyszerisitené a feladatot, igy ettdl
eltekintink. Akinek esetleg valamelyik irds felkeltette az érdeklddését, a megolddkulcsban
feltiintetyiik a szerzdket €s irdsokat.

(A)

“Zuhogott az es6. A rossz idGjards mar masodszor fogta partul a kiilonds sorsu
,Balmoral” utasait. A F&orvos, Rozsdas és a Kolyok a nehéz tropusi zapornak ko-
szonhették, hogy sikeriilt észrevétleniil megkeriilni Rangoont. Két diszegyenruhés
katona és egy tengerésztiszt, mindossze vékony gumikopenyiik védelmében, osontak
a harsog6 zivatartol verdesett tamariszkuszfak kozott. Rozsdés mellérdl egy jo erds
acetilénlampa logott le, de ez éppen hogy megvilagitotta a viz strd fiiggonyét és az
orkantol tépdesett léggyokerek, lidnok elszabadult gépszij moédjara csapkodé indé-
it. Nem volt ez valami vad vihar, csak az esGs évszak kezdetét jelents északkeleti
monszun névjegye, amely néhény felhGszakadassal tarkitja a négy honapig tarto,
egyhangu zivatar ciklusét.”

,A tertiletet “la mannara”nak hivtak, mert sok évvel ezel6tt egy pasztor itt tartotta
a juhait. Egy nagy kiterjedésti mediterran bozotos volt a varos kiilvarosa és a ten-
gerpart kozott, mogotte egy nagy vegyi lizem maradvanyaival, amelyet a mindeniitt
jelenlévé Cusumano képvisel§ avatott fel.”

,Maria urné, Magyarorszag kirdlynéja a nap mint nap fenyegets tjabb tatarveszede-
lem miatt egy bizonyos puszta hegyet a Pilis erd6ben, 6zvegyek és arvak védelméiil
szolgélo var épitésére, [...| siirgetGen keért...”

“A nap ferde szogben hanyatlott le, és a végtelenbe nylé, lagy vonaltt homokdombok
mellett apré arnyak vetiiltek a porba. Ettdl a sivatag roppant sakktablanak latszott,
vilagos és sotét kockakkal. [...| Pokoli meleg volt. Az arnyéktalan sivatagot szabadon
perzselte a nap. Zugott a feje, szornytiségesen fajt, és ahol az iités érte, véres, dagadt
zuzodas keletkezett. Részegen indult el, kaszalo jarassal, elsotétiilé szemmel... Egy
szokatlanul magas homokdomb mogott mégiscsak talalt némi arnyékot, ide leiilt, és
tenyerébe hajtotta a fejét.”

A természet sincs mindig egyforma hangulatban ebben a zord korzetben. Hofodte,
magas hegyek és sotét, komor volgyek sorakoznak itt. Gyors folyasi folyok szagulda-
nak csipkézett kanyonokon keresztiil; és hatalmas siksagok, amelyek télen hofehérek,
nyaron pedig sziirkék a sos lagportol. Valamennyi azonban a koparsag, a baratsag-
talansag és a nyomortusag kozos jellemzsit mutatja.”



(F) ,Magunk mogott és alatt hagytuk a termékeny vidéket. Most visszanéztiink ra, az
alacsonyan allo nap ferde sugarai aranyszalakka valtoztattak a patakokat, és ragyog-
tak a szanto altal frissen megforgatott voros foldon és az erddk széles siirtijében. Az
ut elgttiink egyre sivarabba és vadabba valt, hatalmas rozsdabarna és olajbogyoszint
lejtskon at, amelyeken hatalmas sziklak hevertek. Néha-néha elhaladtunk egy-egy
mocsari haziké mellett, amely kével volt befalazva és tetével fedve, és egyetlen ku-
szonovény sem torte meg zord korvonalait.

Hirtelen egy csészeszerd mélyedésbe pillantottunk le, amelyet kocsanyos tolgyek és
sz6rmék foltoztak, amelyeket az évek viharainak diihe csavart ki és hajlitott meg”.

Részfeladat (zarojelben
az adott sor kitoltésével | KEghajlat Jellemzd novényzet Helyszin (példa)
megszerezhetd pont)

mediterran

)
( )
( )
D ((2 pontg gyér novénytakard/pozsgdasok
( )

(b) Az alabbi leirasok koziil melyik utalhat a lovagi torna helyszinére? (1 pont)
(c) Néhany egyéb leiras mellé a naplo irdja kis megjegyzéseket, tanacsokat jegyzett fel.

(A) Milyen jelenségre hivja fel a figyelmet itt, és mi a magyarazata? Milyen teriileten
jarhatott ezen ttja soran? (3 pont)
,Lovak szélességének is hivtak a régiot, nem volt ritka, hogy mire atjutottak rajta,
lovaikat vizbe kellett dobniuk, ugyanis élelmiik és viziik nem volt elegendd.”

(B) Hol jarhatott ekkor? Mit ehetett és miért? (2 pont)

Az égig éré csics tovében, kiilonos, hegyi emberek laktak. Leggyakrabban egy
joghurtos italt, illetve fehér gabonafélébdl késziilt ételeteket fogyasztottak, husra ott
ne igazan szamits.”

Ily modon Henrik dtjutott a hegységeken, a tdavolban ldtta is a lova-
gt torna sdtrait. De ekkor mdr erdst estelledett, igy az erddszélen
nyugovdra tért. Nem sejthette, hogy az erdd az O Felséges Mélto-
sagunkat régota haborgato Stockbauer vezette rablobanda eldszeretett
buvohelye volt. Az éjszaka leple alatt eqy csapat haramia el is rabolta
Henrik pancélzatdt.

Reggel Henrik, a Hajthatatlan, dihvel vezérelve a rablok utan eredt.
A gazemberek nem tartottdk fontosnak nyomaik eltintetését, igy
Henrik kénnyedséggel kiovethette dket. A nyomok az erdd mélyén
eqy vdrhoz vezettek, amelyen Henriknek ismeretlen zdszlok lobogtak. Ez volt Stockbauer rablobd-
r0 titkos szalldsa. Henrik szerencséjére eqy kisebb lovagrend dicsdséget keresve a vdrat nemrég
ostrom ald vette. Erkezésekor az elsé hajitdgépek és faltord kosok mdr elkésziltek...




Fizika

A csapat reménysége a magasztos trebuchetben rejlik, ami egy rendkiviil hasznos ostromld
eszkOz, azonban mit sem ér, ha a hasznal6i nem tudjék kiszamolni, hogy hova fog érkezni a
16vedék. Henriknek segitenie kell nekik!

A szerkezet sematikus abrajat itt lathatjatok.

a)

........
"""
~20°

hajitokar
ellensuly l

16vedék /

parittya

Milyen erds kotélre van sziikség ahhoz, hogy felhtizott allapotaban a parittyat megtartsa
a szerkezet?

Tudjatok, hogy az ellensily tomege 200 kg, valamint hogy a gép h magassiaga 4 m,
a rajta fekvé hajitokar [ hossza 10 m, az alatamasztas pedig olyan aranyban torténik,
hogy a parittya oldaldn 1év6 szakasz 4-szer olyan hosszi, mint az ellenstly oldalan levé.
A parittya hossza 2 m, ez felhuzott allapotban parhuzamos a talajjal. A szamolasban
feltehetitek, hogy a parittya elhanyagolhatéo magassdgban van a talaj felett.

Mekkora sebességgel 16 ki egy 20 kg tomegi 16vedéket és milyen sebességgel talélja el a h
magassagu falat? A tapasztalat azt mutatja, hogy a l6vedék akkor hagyja el a parittyat,
amikor annak fiiggGlegessel bezart szoge 20°. Ne feledjétek el az ellensily mozgasat is
figyelembe venni! A szamolasban tegyétek fel, hogy a parittya a hajitokar meghosszabbi-
tasaban mozog!

Milyen messzire kell helyezniiik a faltol a lovagoknak a szerkezetet, hogy az éppen eltalalja
a h magassagu varfalat? Mekkora sebességgel csapddik be a 16vedék? Hanyagoljatok el a
légellenallést!

Par ora titlegelés utdn a fal keleti oldaldn eqy gyengébb falrész dsszeomlott, igy lyuk keletkezett
a falon. Henrik azonnal ott termett, €s vitézi bdatorsdgot tanisitva elséként besurrant a résen...



Matematika

Henrik, kezében a vdr térképével utnak indult a vdrfalakon, hogy kériljdrja a bdaré erdditményé-
nek belsd vardt.

Grafelmélet

a) Végig lehet-e sétalni az alabbi grafon (varfalakon) ugy, hogy minden faldarabon egyszer
haladjunk végig? Mi a feltétele annak, hogy létezhessen ilyen séta egy varfalon?

b) Mutassuk meg, hogy a bels§ varhoz (vastaggal) az eziist csiucsokat és az Gket a belsd
varral 0sszekots éleket hozzavéve tehetiink olyan sétat, amely minden béstyan és tornyon
egyszer halad at!

c) Legalabb hany élet kell letorolniink (falat lebontanunk), ha azt szeretnénk, hogy a kiilss
var (vékonnyal) udvara egybefiiggd legyen?

Sétdja soran Henrik kideritette, hogy Stockbauer banddjat 6t csaldd tagjar alkotjak, és az eqyik
csaldd hintojaba rejtették el pdncéljat.
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Logika

A belsé var 6t lakotornyaban 6t csalad lakik (a tornyok korben helyezkednek el, azaz minden
toronynak két szomszédja, és két szembeszomszédja van. Minden csaladnak van egy-egy sajat
magikus hazi kedvence és sajat kozlekedési eszkoze. A csaladokrol a kovetkezSket tudjuk:

a) Pirosék, Biborék, és Zoldiék ebben a sorrendben szomszédok.

b

Z06ldiék mindkét szomszédja lovaskocsival jar.

¢) Pirosék egyik szomszédja gyaloghintéval jar.

d) Biborékkal szemkozt, Zoldiék szomszédjaban baziliszkusz lakik.

f) Az egyik Aranyékkal nem szomszédos csalad hazikedvence egy griff.

Zoldiéknek pegazusa van.

)
)
)
)
e) Biborék egyik szomszédjaban szfinx lakik, a masik szomszéd pedig lovakkal jar.
)
g)
)

h) A lovaskocsival jaré csaldd egyik szomszédja a Kékesi csalad.

Melyik csalad jarhat hintéval? Hol lakhat a séarkény?

Emigyen Hajthatatlan Henrik visszaszerezte kemény munkdval
elnyert pancélzatdt. Emellett lovagi becsiiletére megfogadta, hogy
mig FErzsébet hercegndt ki nem menekiti, addig & pancélyat le nem
VeSszi.

Aprodjaval ismét utnak indult a torna felé. A lovagrend segitségé-
ért eqy loval jutalmazta. Mdsnap pirkadatra ismét az erddszélen
lathatta a tdvolban sorakozd sdtrakat, és hallhatta a torna kez-
detét jelzd kiirtoket. Nem is vesztegette az i1ddt, folytatta itjat a
mezokon dt...
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