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Bekiildési hatarido: 2013. februar 11.

A versennyel kapcsolatos tovabbi informaciok a http://www.bolyai.elte.hu/ honlapon talalhatok.
Bekiildési cim és kapcsolattartas: verseny@bolyai.elte.hu

I. feladat — 7 pont

Elérkezett a téli sziinet. Mar csak harom nap volt Jancsi névnapjaig, amit alig vart. Kényelmesen
iildogélt szobajaban, odakint nagy pelyhekben hullt a ho, idebent kedvenc egylittesének, a
Cloroformnak a szamat jatszotta a radio.

— Jani fiam, te midta hallgatsz norvég acid jazzt? — kérdezte Jancsi apukédja.

— A Magus mutatta nekem, és megtetszett.

— Aha. Kar. Jani, nem ugranal at Rdézse nénihez? Mar tegnap is kérte, hogy segits begyUjtani a
kemencét. Bejglit szeretne siitni.

— Persze, szivesen atugrok. Ugyis olyan szép id6 van kint, ki is akartam menni napozni.

— Tobb komolysagot, 1égy szives.

Ezzel Jancsi elindult a szomszédban lako Rézse nénihez segiteni, mert akkoriban az volt a szokas.
Bekopogott az ajton, hamar be is engedték.

— Csokolom Rdézse néni!

— Szervusz Jancsika, de jo, hogy jossz! Gyujtsunk is be, de izibe!

— Tessék mondani, mivel gyuajtsak be?

— Ott van az a két csupor a kamraban, tele szénhidrogénnel, azok aztan emberiil szorjak a kiloJoule-t.
— Es mégis mi van benniik?

— Nem emlékszem, ideje van mar, hogy azokat vettem. Azt mondta az eladd kisasszony, hogy egymas
geometriai izomerei, a leirdsuk meg ott van csuprok aljan. Derék legény vagy te, abbol bizton
megtudod, mi van a belsejiikben.

l. ,4” és ,B” szénhidrogénekrol tudjuk, hogy egymas geometriai izomerei, valamint hogy
molaris tomegiik 56,10 g/mol és 85,63 m/m% szenet tartalmaznak. A kovetkezé adatok
segitségével hatarozzatok meg ,,A” és, B” szerkezetét és a tokéletes égetésiiket leiro egyenletet!

11,22 g ,,A” égetésénél 541,6 kJ hé felszabadulasat mérték, ugyanakkor 5,61 g ,,B” égetésénél
271,2 kJ hé szabadul fel. Mindkét esetben a tokéletes égés terméke szén-dioxid és cseppfolyos viz.
AkH(CO,)=-394,0 kJ/mol, AkH(H20)= -286,0 kJ/mol

Miutan tisztaztak a fiitbanyaggal kapcsolatos kérdéseket, Jancsi megvarta, mig elkésziilt a bejgli,
hogy frissen ehessen beldle. Mire hazaért mar este volt. Szob4jaba érve meglepddve latta, hogy régi
szamitogépe helyére egy uj gép kertilt. Az uj gép hazan karacsonyi égdsor Vvillogott.

— Képzeld Jancsi, amig odaat voltal itt jart a Jézuska! — jsagolta anyukaja.

— Bizony — folytatta apja. — Es ezt a gépet hozta neked. Azt mondta, mindent tud és még annal is
tobbet. 64 magos a procija és tamogatja a 64 megabyte-0S SSD-t.
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— Felvarrja helyetted a gombodat is! — lelkendezett édesanyja.

— Ha ezt mondta, akkor nem nagyon ért a technikdhoz. De kdszondom neki! — mondta Jancsi, és
megolelte sziileit. — Es hova tettétek a régit? — kérdezte.

— A szervizesek... marmint a Jézuska elvitte. Azt mondta ugyis csak egy monitorod van.

— Elvitte? Nincs is a lakasban?

— Nincs, nincs.

— De hat azon van minden adatom. Azon vannak a levelezds verseny megoldasai. Heteket dolgoztunk
rajta a lanyokkal!

— Ma mar kés6é van Jancsi, de ne aggodj, karacsony utan felhivjuk, biztosan vissza tudjuk kérni. —
nyugtatta az anyja.

I1. feladat — 16 pont
Jancsi bekapcsolta az 0j szamitogépet és egy remek jatékot talalt.

A feladat egy robot iranyitisa egy labirintusban. A cél a labirintus bejarasa. A labirintus falai £-fel
vannak jelolve, az o-val, x-szel és ponttal(.) jelolt mezékon tudunk mozogni. Minden o-val jelolt
mezore ra kell lépni, azonban az x-szel jelolt mezoket el kell keriilni.

A robotot az alabbi parancsokkal iranyithatjuk:
s —menj 1-et elére
r — fordulj jobbra
1 — fordulj balra

Tovabba megadhatunk végrehajthato fiiggvényeket az alabbi formakban:
F=sssrsssrsssrsssr — F fiiggvény meghivésara egy 3 oldalhosszi négyzetet jar korbe a robot
G(S)=SSs —a G fliggvény az S sorozat Iépéseit hajtja végre kétszer, majd eldre 1ép egyet
H(N)=sH(N-1) — az N egész szammal paraméterezett H fiiggvény akkor hajtja végre az
utasitasait, ha N > 0. Jelen esetben pontosan N-szer hajtja végre s-t, vagyis N-et
elére 1ép.

Ha a robot fallal szemben dll, és azt a parancsot kapja, hogy menjen eldre, akkor helyben marad. A
robot utja akkor szamit sikeresnek, ha minden o-val jelolt mezon jart, egyetlen x-szel jeloltre sem
lépett ra, és programja végére ért, megallt.

Példal:
Az abran lathato labirintusban a > -jellel abrazolt robot a bal also sarokban dll, és jobbra néz:
fffffff
fxfofxf
fooo.of
fo.oco.f
f>.ofxf
fffffff
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sslslssrsrsslsllslssrsrs

Szintén jo megoldas a kévetkezo:
F=1slssrsrs (itt csak definialjuk F-et)

ssFslslF (itt hajtatjuk végre)

Példa2:
B e e e e e A e A e A e i i e i
> e of

i i e i A e i A e e A e A s e i i e i i o

A robot a labirintust bejdrja a kévetkezé programmal:

Megoldas: Masik megoldas:
F(S)=SS F(N)=sF (N-1)
F(E(E(F(F(s))))) F(30)

I1. Készitsetek minél kevesebb karakterbél allo programot a kovetkezé labirintusokhoz:

(~ a felfelé nézé robotot jeloli)

A O S S B N S S
e
Siniie i
gl niat it e
Siniie i
e
PO OO0 DO

1. a)
ffffffffffffffffffffffffffet
fx....... b QP b QP xf
Pt f
e e e f
e e e f
f Ouieennnn Ouieennnn o} f
P f
I f
It f
fx....... b QP b xf
It f
It f
P f
f Ocieeennn N o) f
It f
P f
It f
fx....... b P b P xf
P f
It f
R f
f Ouieeennn Ouieeennn o} f
It f
R f
It f
fx.oo.o.o... Xeweueooo Xeweueooo xf

i e i i e e i s e i i i e i i i i s i i
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1. b)
ffffffffffffffffffffffffffef
O ....................... O
i of .
f.ffffffffffffffffffffefx. . £ O """"""""""" :
i J ox.f o ................... .
f. fffffffffffffffffffx..£.£ : ’
O ................. .
i 1 ox.f.f . .
f.fffffffffffffffffx. . £.£.£ O """""""" ¥
i 1 ox.f.f.f o ------------- .
f.fffffffffffffffx. . £.£.£. £ O ___________ )
o ox.f.f.f.f . .
f.fffffffffffffx. . £.£.£.£. £ O """"" :
fo..oeoiiiii.. ox.f.f.f.£f.f o ------- .
f.fffffffffffx. . f.£.£.£.£. £ O _____ )
fo....o ... ox.f.f.f.f.f.f . .
f.fffffffffx. . £f.£.£.£.£.£. £ O' .
fo......... ox.f.f.f.f.f.f.f O O@ .
f.fffffffx. . f.£.£.£.£.£.£. £ 0.0 - O O O O O O O O O O
fo....... ox.f.f.f.f.f.£.£. £
f.fffffx. . f.£.£.£.£.£.£.£.£F
fo..... ox.f.f.f.f.f.f£.£.£. €
f.fffx. . f.f.£f.£.£.£.£.£.£. £
fo...ox.f.f.f.f.f.£.f.£.£. £
f.fx. . f.f.f.£.£.£.£.£.£.£. £
fo.ox.f.f.f.f.f.£.£.£.£.£. £
f.o.o... f.f.f.f.f.f.£.£.£. £

£f7.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0°F
fffffffffffffffffffffffffesf

Pontozds: mindkét labirintusndl a legkevesebb karakterbdl allé miikédé megoldas 8 pontot, a 2-5.
helyezettek rendre 6, 4, 3, 2 pontot, minden tovabbi miikodo megoldas 1 pontot ér.

A feladat forrasa, és remek terep kisérletezésre:
http://herbert.tealang.info/problem.php?id=4
http://herbert.tealang.info/problem.php?id=6

(vigyazat, a szabalyok eltérnek a honlapon talalhatoktol!)
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I11. feladat — 10 pont

Néhany nap jaték utan Jancsi nekilatott felkutatni régi szamitogépét. Az indiai diszpécsertél megtudta,
hogy a szamitogép gyartdja egy lengyel logisztikai kozpontba széllitja az atvett gépeket, ahol az
alkatrészeket szétvalogatjak ujrahasznositas céljabol. Ezért gy dontott, hogy vasarol egy
repiiléjegyet, hogy még a szétszerelés elott visszaszerezhesse az értékes megoldasokat. Azonban az
utazasi irodaban nagy felfordulas volt, nem tudtak jegyet eladni, amig nem sikeriilt a kovetkezd
naptol kotelez6 érvényl EU direktivakat teljesitd menetrendet elkésziteni.

Az eurdpai polgarok nem szeretik az dtszallast, ezért az Europai Parlament elfogadott hatdrozata
alapjan 2013. janudr 1-tol a tagallamok légitarsasagai kénytelenek ugy kozlekedtetni jarataikat, hogy
barmely repiilotérrél barmelyik masikra legfeljebb egy atszallassal el lehessen jutni. Tovabba a
vilaggazdasagi valsag miatt minden repiilotéren legfeljebb 3 jarat végallomasa lehet. (Egy jarat
mindig két reptér kozott ingdzik, mashol kozben nem szall le.)

I11. Legfeljebb hany reptérrel lehet ilyen rendszert mitkodtetni?

Miutan Jancsi segitett a tarsasagnak megtervezni a menetrendet, az ajandékba kapott jeggyel elutazott
szamitogépe utan. Kisebb nehézségek aran megtaldlta a Wroclaw mellett fekvo logisztikai kdzpontot.

IV. feladat — 10 pont

— J6 napot kivanok! A lecserélt szamitogépemet keresem, a merevlemezen nagyon fontos adatok
vannak — érdekl6dott Jancsi.

— Jo napot fiatalember! Mikor lecserélte a gépét, alairt egy szerzédést, mely szerint cégilink nem vallal
felelOsséget az esetleges adatvesztésért — mondta egykedviien Tadeus Zericki, a portas.

— Kérem, nem ¢én cseréltem le. Es higgye el, nagyon fontos adatok vannak rajta. Ha nem nyerjiik meg
a Bolyais csapatversenyt, nem jutunk el a nyari taborba.

— Vagy tgy, a Bolyais csapatverseny. Arrol mar hallottam, ez valoban fontos. Utana nézek, par percet
varjon, kérem — valaszolta Tadeus.

Varakozas kozben Jancsinak béven jutott ideje koriilnézni. A hely nem volt épp szivderitd. A
logisztikai kdzpont a kozelmultban vasarolhatott egy Gjabb folddarabot a terjeszkedéshez.

— Ugy nézem, tbb idSbe fog telni, amig megtalaljuk, amit keres — mondta visszaérve Tadeus.

— Nem baj, ugyis kérdezni akartam néhany dolgot errdl a telekrdl, €s az itt €16 allatokrol. Nem bénja,
Tadeus? — kérdezte Jancsi.

— Nem, éppen ellenkez6leg. Magam is hobbibol biologiaval foglalkozom, persze nekem is vannak
kérdéseim, amikre hatha On tud valaszolni. Egyébként szolitson csak Tadénak.

Tadé és Jancsi még sokaig beszélgettek, a kornyezo teriiletekkel kapcsolatban pedig szamos kérdés
mertilt fel:

Nemzeti Fejlesztési Ugynikség

. , www.ujszechenyiterv.gov.hu f— MAGYARORSZAG MEGUJUL
A verseny kereteit a TAMOP - 4.2.2/B-10/1-2010-0030 0640 630 638 —

[11]) SZE .
P SZECHENYITERV ,,Onallo Iépések a tudomany teriiletén” palyazat biztositotta. m

A prajekt az Eurépai Uni¢ tamogatdsaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valasul meg.



Bolyai Kollégium Levelezds Versenye 6

A védett szikes mezon ot éve felhagytak a szarvasmarhak legeltetésével. A teriileten egyre kevesebb
baranyparéjt és hernyopazsitot latni, viszont megjelentek uj fajok is, mint a gyepiirozsa és a kokény.
Néhany helyen nyarfa magoncokat latni.

IV. a) A szarvasmarhak milyen modon szabalyoztik a teriilet florajat és faunajat? (legalabb 3
hatast soroljatok fel)

IV. b) A szikes mez6 mely teriiletén jelenhettek meg a cserjék? (Gondoljatok a talaj tapanyag és
fém-ion tartalmara!)

IV. ¢) Milyen tarsulas valtozasokat ismertek? Jellemezzétek 6ket! Melyikre illenek a tarsulas
fenti valtozasai?

IV. d) A szomszédos tanya koriil balvanyfakat akarnak telepiteni. A helyi természetvédelmi
hatosagok nevében foglaljatok dssze 7 mondatban, hogy milyen veszélyei vannak a telepitésnek a
védett szikes mezore nézve! Térjetek Ki a faj jellemzésére!

IV. e) Soroljatok fel harom tovabbi invazios fajt, és jellemezzétek dket a kovetkezé szempontok
szerint egy-egy mondattal:

1. szarmazasi hely

2. gazdasagi jelentoség

3. védekezés a fajjal szemben

A beszélgetés utan végre sikeriilt informaciot szerezni a merevlemezt illetéen. Mint megtudta,
szerencsére minden egyes alkatrész Utjat dokumentaljdk, igy konnyen megtaldlhatja a winchestert a
feladatmegoldasokkal.

— A 62-es telepre vitték — mondta Tadeus.

— Az kozel van? — kérdezte Jancsi.

— Kair6hoz kozel. De azért gondolom elmegy érte, ugye? Ilyen fontos dolgokért érdemes aldozatot
hozni.

— Hogyne. Akkor kérek még egy jegyet a tarsasagtol. Minden jot Tad¢, és koszonom a segitsé¢gét!
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V. feladat — 10 pont

Jancsi 0jbol atnak indult. A légitarsasagnal még mindig halalkodva fogadtak és egyetlen szavara els6
osztalyra szolo jegyet kapott Kairdba. A repiilduton kezébe keriilt egy Egyiptomot bemutatod
prospektus, amiben a kdvetkezo cikket olvasta:

, Képzeljiik csak el: dolgozok ezrei hordjak a kovet a piramisokhoz — meséli Stephen Jobose
archeologus. — Az emberekben az a kép él, ahogy rabszolgdk tomegeit terhelik teljesito képességiik
hataraig. Pedig ha belegondolunk, mar a korabeli anyagtudomany szinvonala megengedte volna,
hogy ez rendkiviil kénnyii munkdvda valjon, hiszen a precizen kor keresztmetszetiire faragott
fagerenddkon a hatalmas kotombok gordiilési ellendllas nélkiil suhantak tova, a légellenallas pedig
mar akkoriban is elhanyagolhato volt. Tehat elég volt lepakolni a gerendakat szépen sorba, ratenni a
kotombot, majd azt meglokve majdnem elgurult a késziilo piramisig. A kotombét csak az lassitotta,
hogy a kezdetben allo gerendak felgyorsultak valamekkora sebességre, amig a koétomb dtgurult
rajtuk.”

A legfrissebb régészeti feltarasok alapjan viszont a kézkeletii
nézetet erdsitik, vagyis a piramisépités mégis a kor legtobb
szenvedest okozo épitkezése lehetett. Kotablak tanuskodnak arrol,
hogy egy tehetséges egyiptomi mérnok (ma designernek neveznénk)
meglatta a piaci rést, és tervezett valamit, amit még senki elotte. Egy
uj, ergonomikusabb gerendat, amivel a csucsmindségii anyagoknak
és a letisztult design-nak készonhetéen meg akarta donteni a
koszallito-gerendaipar addigi eladadsait.”

A gerenda keresztmetszete egy Reauleaux haromszég, melynek, a
kérhoz hasonloan, minden iranybol azonos a vetiilete, igy egy ilyen
keresztmetszetii gerendan is el lehet tolni valamit, viszont a kornél
nagysagrendekkel stilusosabb” — hangozhatott a reklamszlogen. Ki allt volna ellen neki?

Jancsi nem volt rest és el is végzett néhany szamitast a dizajnhengerekkel kapcsolatban.
— Valahogy igy lehetett — gondolta:

Lepakoltak oket a szokott konfiguracioba: normal esetben d atmérdjii gerendakat tettek a foldre
egymdassal parhuzamosan ugy, hogy a foldet érinté egyeneseik 2d tavolsagra voltak egymastol. Az uj
gerendakbol is d atmérdjiieket vettek, lepakoltik oket az dbra szerint, a foldet érinté egyeneseik
megint 2d tavolsagra voltak. Tesztelni a régi és az uj gerenddkra is feltettek egy 100,5*d*pi hosszu
kotéglat ugy, hogy pont az elsé gerenda legfelsé egyenesén fekiidjon az also lapjanak hatulso éle,
majd adtak a kétombnek 5 m/s kezddsebességet.

(Minden gerenda tomege azonosnak tekinthet6, a kétombbé ennek 1000-szerese)

V. a) Adjatok meg minél pontosabban, milyen messze all meg a kétomb az elsé (kor
keresztmetszetii gerenda) esetében. Becsiilni szabad. Nem baj, ha nem pontos az eredmény, a
Iényeg, hogy szamitasokkal indokoljatok!

V. b) A mddositott gerendas esetben megelégsziink azzal is, ha az el6z6 feladatrészre adott
megoldast elemzitek, melyik része miikodik, és melyik nem.
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— Nem hiszem el, hogy ezt nem, hogy hasznalni, de még havi fizetésiik tizszereséért megvenni is
hajlandoak voltak. Milyen jo, hogy ma ilyen mar nincs — morfondirozott Jancsi.

VI. feladat — 14 pont

A gép csakhamar megérkezett, Jancsi azonnal ttnak eredt, hogy megkeresse a 62-es telephez vezetd
utat. Ugyan netképes zenelejatszoja azt jelezte, hogy egy fout és egy kis autdpalya vezet a telephez,
csak homokdinéket és egy épitkezést talalt. Az épitkezésen dolgozoktol kérdezte, hogy torténhetett,
hogy a térképe félrevezette:

— Igazabol mar kész kellene lennie az utnak, de eldszor jott a forradalom, most meg az 0j alkotmany
értelmében minden épitkezésnél kdrnyezeti hatastanulményt kell késziteni. Meg kell mondanunk
milyen hatdssal van az utépités a Nilus-volgyi békapopulacidra. Amig ez nincs kész, addig nem lesz
meg az Ut sem.

— Ha segitek, elvisznek a betonszallitoval a telepig?
_EL Kairé

Kairo hataratol nem messze van a telep. A két hely
kozott a hatarban sivatag és mellette egy mezo
talalhato a mellékelt abra szerint. A 62-es telep 10km

1/(5%5)*10km tavolsigban van az dbran jelolt 20km
téglalap bal alsé sarkatol. (10 km a téglalap teljes — |6%-¢% telep

kisebbik oldala) 4 polgarmesteri hivatal utat tervez a g Mezs

ket telepiilés kozé, de a vilagvalsag miatt igyekszik

azt minél olcsobban kivitelezni. Az alvallalkozo a T6
e

sivatagban halado utért kétszer magasabb arat
szdamol fel, mint a mezon épiilt utszakaszert.

VI. a) Hogyan épiiljon meg az ut, hogy a polgarmesteri hivatalnak a legkevesebbet kelljen
fizetnie (az abran jelolt téglalap szélén nem haladhat az ut)?

VI. b) Feltételezziik, hogy a sivatagban egyenletes a sivatagi békak eloszlasa és dsszesen kb. 8000
béka ¢élt eredetileg. Viszont az igy elkésziilt utszakasz felosztotta két részre az sivatagot. Mi fog
torténni a leszakadt sivatagrészben maradt sivatagibéka populacioval? Milyen hatasok okozzak
ezt?

Az egybefiiggo sivatagos teriileten megmaradt sivatagi béka szaporoddasi idoszakban kénytelen atkelni
az uttesten, mert a rét tuloldalan lévé toban tud csak szaporodni. (a kissivatag békaival itt mar ne
szamoljatok) Minden egyes dtkelés alkalmaval a békdk 64%-at eliitik az arra jaro autok. Az életben
maradt békak a vizhez eljutva szaporodnak egymassal és a kifejlett kis békakkal egyiitt visszaugralnak
a sivatagba. (Az uttesten valo dtkelést ismét csak 36%-uk éli tul. Az osszes béka felkeresi a vizet
szaporoddasi idoszakban, ami minden évben pontosan egyszer van. Mar az egy éves béka is
szaporodoképes és a békak életiik végéig ugyanolyan sikerrel tudnak szaporodni.)
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VI. ¢) Ha az 6ssz-populacio novekedési rataja 6 db béka/sziilé egyed (beleszamolva a természetes
halalozasi és sziiletési ratat, illetve nemtol fiiggetleniil minden egyedre vonatkoztatva), akkor a
hanyadik évben fognak teljesen eltiinni a békak?

A kis sivatag példajabol okulva a biologusok rajottek, hogy amikor a békapopuldcio egyedszama 100
ala csokken, mar menthetetleniil kihal a populacio. Ezt megelézendd un. zéld hidat épitettek az uton
keresztiil (amikor az sivatagba visszatéré békdak szama legkozelebb esett a 100-hoz). Ennek
készonhetoen az atkelések biztonsdagosabba valtak a békak szamdra és csak az 59%-ukat oltéek meg az
autok a vandorlasi idoszakban (barmelyik iranyban keltek at az uttesten).

VI. d) Az el6z6vel megegyezo szaporodasi rataval (6 db/sziilé6 db) szamolva rajzoljatok fel a hid
megépitése elotti 10. évtol kezdve a hid épitése utani 10. évvel bezarolag a populacio méreteket
csak a sivatagi él6helyen nézve!

VI. e) Hogyan tudjik egy élohelyen (a sivatag) megbecsiilni a békak szamat a kutatok, anélkiil
hogy az dsszes egyedet befognak?

VI. f) Lakohelyetek kornyékén hol talalhato ilyen zold hid? Milyen allatok érdekében létesitették
o6ket? Mi volt a cél? Békak esetében zold hid helyett milyen létesitmény/megoldas lenne
célravezetobb?

Miutan sikeresen megirtdk a tanulmanyt, elvitték Jancsit a telepre, amely inkabb hasonlitott
szemétlerakathoz, mint Gjrahasznosito telephez. Néhany 6ra utdnajarast igényelt, mire megtudta, hogy
a régi merevlemezeket innen is elszallitjak.

— De mégis hova? — kérdezte ingeriilten. — Nem hiszem el, hogy feleslegesen utaztam ennyit.

— Nem egészen feleslegesen — mondta félvallroél a munkés. — Ghanéaba viszik, innen mar csak egy
kopés.

— Jokora kopés... Minden jot!

VII. feladat — 10 pont

Jancsi szerencséjére tudott jegyet szerezni Ghanaba is. Par 6ra mulva landolt a légcsavaros gép az
Airport Accra nemzetkozi repiildtéren. Szoba elegyedve a helyiekkel megtudta, hogy a hasznalt
szamitogépeket a kikotd melletti konténerekben talalja.

— Hogy jutok el oda? — kérdezte Jancsi.

— Elvezetem, ha akarja, arra lakom, — mondta egy helyi — egyébként én Nii vagyok.

— En pedig Janos, 6riilok, hogy talalkoztunk.

— Remélem nem veszi tolakodasnak, hadd kérdezzem meg, On ért valamennyire a kémidhoz? —
érdeklddott Nii.

— Mondhatjuk, bar nem én vagyok a kémias az osztalyban — valaszolt Jancsi.

— Nemrégiben az épitkezésen ahol dolgozom, véletleniil taldltam egy igen szép és érdekes kristalyt.
Azébta valahogy folyton a kristalyok szerkezetén gondolkozom.

— Mit sikertilt kideritenie?

— Kiilonosen a kisebb darabok geometriaja érdekel. Ide leirtam a kérdéseimet:
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Az elemi celldk a kristalyok olyan apro részletei melyeket a tér minden irdnyaba tobbszérozve magdt
a kristalyt kapjuk. Auguste Bravais rendszerezte ezeket, melynek eredményeként osszesen 14 Bravais-
cellat kiilonboztethetiink meg.

VIIL. a) Szamitsatok ki, hogy mekkora a cella hany szazalékat toltik ki az atomok abban az
esetben, ha a Kkristaly tércentralt, kobos (bcc) elrendezésii, a élhosszisagu elemi cellaval
jellemezhet6! Valaszotokat indokoljatok!

VII. b) Szamitsatok ki, hogy mekkora a cella hany szazalékat toltik ki az atomok abban az
esetben, ha a Kkristaly lapcentralt, kobos (fcc) elrendezésii, a élhosszisagu elemi cellaval
jellemezhetd! Valaszotokat indokoljatok! (Segitség: figyeljétek meg, hogy melyik szakasz mentén
keriilnek egymashoz legkozelebb az atomok)

VIl. c) Mekkora a CsCl-kristaly siiriisége, ha feltételezziik, hogy a ra jellemzé racsban
kristalyosodik és a Cs'-ionok és CI-ionok ionsugara is 170 pm. Vilaszotokat szAmitasokkal
indokoljatok!

VII. d) Adjatok meg az alabbi abran lithato elemi cellakkal jellemzett otvozetek tapasztalati
képletét! (Vigyazzatok a szamolasnal arra, hogy egy-egy atom hany cellahoz tartozik egyszerre!)

VII. e) Ezek az otvozetek abbdl a szempontbol is kiilonlegesek, hogy nem tartalmaznak vasat,

kobaltot vagy nikkelt, mégis ferromagneses tulajdonsagiak. Mi a neve az ilyen 6tvozeteknek?
Soroljatok fel az alabbiakon kiviil még harmat.

=
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— Nagyon érdekes, ha megtalalom a merevlemezt, nekilathatunk a feladatoknak — mondta Jancsi.
— Az nagyon jo volna. Nem is emlitette, hogy egy merevlemezért jott — mosolyodott el Nii.

Mikor a kik6t6hoz kozeledtek, Jancsit megesapta az égé milanyag szaga.

— Mitdl van itt ilyen szag? — kérdezte.

— Mégis mit gondol? Ide rakjak le a veszélyes hulladékot, a helyiek pedig azzal foglalkoznak, hogy
elégetve a milanyag vazat, a megmarado fémeket eladjak — valaszolta Nii.

— De nem tilos a veszélyes hulladékot harmadik vilagbeli orszagokba szallitani?

— De. Ellenben, ha hasznalt arunak van cimkézve az legélis.

Jancsi elképedve nézett koriil. Amit latott, lestijto volt.

— Tlrhetetlen dolog, hogy emberek ilyen koriillmények kozott éljenek. Ha hazamegyek, teszek ez
ellen! — s6hajtott Jancsi.

— Egyébként mi volt olyan fontos azon a merevlemezen? — kérdezte Nii.

— A Bolyais csapatverseny feladatainak megoldésai. A hét végéig be kell kiildeniink. De most jobb
lesz, ha indulok is.

— Vagy ugy, a Bolyais verseny. Hat igen, nagy kar érte. Egyébként szivesen segitenék rekonstrualni a
megoldasokat.

— Nagyon k6szondm, az jo volna, de nem lenne igazsagos a tobbiekkel szemben. Jobb, ha megyek.
Remélem, még latjuk egymast!

— Jo utat, j6 munkat, oriilok, hogy megismerhettem! — koszont el Nii.

Azzal Jancsi utnak indult hazafelé.

Pontozas: 6sszesen 77 pont

JO VERSENYZEST KIiVANUNK!
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