ELTE Bolyai Kollégium levelezOs csapatversenye
kozépiskolai diakok szamara

Kedves Barataim!

Oriilok, hogy idaig eljutottatok. Most mindannyian késziiljetek fel, kapaszkodjatok a zoknitokba,
mert olyan utazasra indulunk, ami meggy(iri az id6 szovetét. A Foldre visszaérkezve elGszor az Auir
Grallomas felé vettiik az irdnyt, ahol gyors konzultaldsba kezdtiink a vilag legnagyobb tudomanyos
elméivel. A javaslatuk a kovetkez6 volt: ,Utazz kitartdan a téridében, 6tvozd a mult bolcsességét a
jelenkor vivmanyaival és a jové technoldgidval! Alkoss olyasmit, ami minden képzeletet felGlmul,

'"

hogy megmentsd a bolygdnkat!” Szép szavak voltak ezek, melyek végig elkisértek utamon.
Eldontottem, hogy Aladart a bazison hagyom, ez az it nem fog beldthaté id6n belil véget érni, még
azis lehet, hogy Gsz szakallu apdként térek meg a tervvel.

1. feladat (8 pont)

Hogy eltereljem a figyelmét, rabiztam azt a feladatot, ami az asztronautdkat a leginkdbb
foglalkoztatta. (Jovébeli Grallomdson Ugy hoznak létre mesterséges gravitdciot, hogy azt
forgasba hozzak. )

a) Az a kérdés, hogy milyen hosszu fligg6leges (sugariranyu) szivoszallal lehet még felszivni a
szOrpot az Grdllomds egyik nagy belmagassagu termében. Mivel az emberiink nagyon szomjas,
barmilyen nagy erével tud szivni. Ismert, hogy

e alakémodulokban 10°Pa gaznyomds van,

e aterem padldjanak forgastengelytdl vett tdvolsaga 50m,

e apadléndl a mesterséges gravitacié 10 T

e aszOrp slirlisége megegyezik a viz slrliségével,
e aszivdszal vastag, a hajszalcsdvesség nem jatszik szerepet.

b) Legfeljebb mekkora lenne annak az tirdllomasnak a sugara, amiben még mindenhonnan fel
lehetne szivni a sz6rpo6t?

2. feladat (12 pont)

Ugy dontottem, hogy a jovében kezdem el a keresést, hatha kapok valami ihletet a taldlmanyhoz.
Kezdetnek elég lesz 500 év, gondoltam. Megnyugtatd volt, hogy amikor megérkeztem, a Fold még a
helyén volt, tehat tudtam, hogy sikerrel fogok jarni. Nem akartam id6éparadoxont létrehozni azzal,
hogy elmegyek a kdnyvtarba, és utdnanézek, hogy mivel mentettem meg az emberiséget. Kivancsi
voltam, milyen a jov6beli tomegkozlekedés, ezért Ugy dontéttem utazom egy kicsit. A szupervonatra
esett a valasztds. Egy jovébeli Maglev vonalon a digitdlis vezérlésl szerelvények menetrendje
masodpercpontossaggal van megadva, a tdrsasag olyan magabiztos, hogy tartani tudja a
menetrendet, hogy 1000 dollart igérnek valamennyi utasnak, ha 5 masodpercnél tébbet késnének.
Tudvalevd, hogy ingadrakkal nagyon pontosan lehet id6t mérni. Egy fiatalember, akinek nagyon kell
1000 dollar elhatarozza, hogy megszerzi a pénzt. Ehhez nem tett mdast, mint egy, a nemzeti mérési
hivatal altal hitelesitett, ingadrat vitt fel a szerelvényre. Tiz megalléval késébb odament a kalauzhoz,
és szembesitette vele, hogy a vonat tébb mint tiz masodpercet késett az ingadra szerint, holott a
digitalis 6rak szerint teljesen pontos volt, de hat az utasnak mindenben igaza van. Szemtanuja voltam
az esetnek, és rogton atlattam a turpissagot. Segits a kétségbe esett kalauzon, akinek a munkaja
forog kockan! Mennyivel mért tobbet az ingadra, ha periddus ideje az dllomdson 1s. A szerelvény




utazasi sebessége 400 km/h, egyenletes gyorsuldsa 2,5 m/s”2 (lassitaskor is). Tekintsiik a nehézségi
gyorsulast 10 m/s"2-nek.

3. feladat (8 pont)

A vonaton néhany gyerek szaladgalt kacardszva, amirél eszembe jutott, hogy egy kis 6ncélu
kutatdsba kezdjek. Kivancsi voltam arra, hogy vajon élnek-e leszarmazottaim.
Ossze is szedtem egy adag névrokont, és mivel DNS tesztre nincs id8, ezért vércsoport tesztekkel
probalja megtaldlni az utddot. Urankonturvizsgdlattal meg is nézik gyorsan, ezek az eredmények
jonnek ki.

Béla A, Rh+

1A, Rh+

2 AB, Rh-

3 B, Rh-

40, Rh+

5 A, Rh-

6 B, Rh+

7 0, Rh-

8 AB, Rh+

Kérdések:

1. Hogyan vizsgaljuk a jelenben a vércsoportokat?
Hogyan 6roklédik az ABO, és hogyan az Rh vércsoportrendszer?

2
3. Miokozza az Rh 6sszeférhetetlenséget? Hogyan akadalyozzak meg?
4

Kiket zarhatok ki mar most a jel6ltek kodzil, ha tudom, hogy a sziilei mindketten AB és Rh+
vércsoportuak voltak?

Hogyan tudnam csak vércsoportrendszerek alapjan még inkdbb szlkiteni a lehetséges gyerek
személyét?

4. feladat (8 pont)

Ahogy végiglatogattam a lehetséges jelolteket, az egyikiik egy csodalatos csillogd kék szem(i sz6ke
kisfiu volt. A jatszétéren lattam, kicsit beszélgettiink, éreztem, hogy ezt a kisfiut az életem ardan is
megvédeném. Varjunk csak... Megvédeném, Ugy mint egy... Pajzs! Ez az! Egy orbitalis pajzsrendszert
kell terveznem! Az megvédené a Foldet az aszteroidaktol, s6t, a sci-fi rajongok kedvéért még az
esetleges foldonkivili tdmadastdl is. Gyorsan beugrottam hat az id6gépbe, és visszamentem a
jelenbe. A j6 6reg Trabantom, amibél az id6gépet csindltam, mar az utolsdkat rugta, ezért ugy
dontottem, hogy veszek egy Uj autét. A kovetkezé 800 adatot 1997 juniusi eladd autdk egyszerdsitett
adataibdl szereztiik. (Az adatokat a car.data.txt fileban talalhatjatok) Az oszlopok a kévetkezé
adatokat tartalmazzak:

Ar: vhigh (very high), high, med, low

Fenntartasi koltségek: vhigh (very high), high, med, low

Ajték szama: 2, 3, 4, 5more

Szallithatd személyek: 2, 3, 4, more

Csomagtarté mérete: small, med, big

Biztonsagossag: low, med high

Elfogadhatdsag: unacc (nem elfogadhatd), acc (elfogadhatd), good (jé), vgood (nagyon jo)

A car.test.txt fileban talljatok tovabbi 200 kocsi adatait - az elfogadhatésagot kivéve. gy a ti

dolgotok lesz, hogy megtippeljétek, hogy mennyire elfogadhato az adott kocsi.




A visszaérkez6 tippeket car.tipp.txt fileban kildjétek vissza: csak a tippeket, space-szel elvalasztva.
Az értékelés soran 6sszehasonlitjuk a visszaklildott adatokat a megoldasokkal, és a kettd
kiilonbségének (0-3 az unacc - v-good) négyzeteit adjuk dssze. Ez lesz a hibapontotok. Természetesen
célotok a hibapontok leszoritasa lesz. Egyszer 3 nappal a bekiildési hataridé el6tt elkiildhetitek a
tippeteket, és visszakiildjik, hogy mennyi a hibapontotok. Végiil a végsé megoldas és ezen elGzetes
maximumat vesszik végs6 pontként.

(Ha még sohasem taldlkoztatok ilyesmi feladattal ne ijedjetek meg! Valdszin(leg a tobbi csapat
sem taldlkozott még ilyennel. Ha mégis, akkor ne szdljatok errél a tobbieknek ;) A feladatnak nem
lesz tokéletes megoldasa, torekedjetek hat a minél jobb megoldasra. Akarmilyen o6tlet nyer6 lehet.
Ha tobbet akartok az ilyen jelleg(i témdrdl tudni, “data mining”-ra Google segithet)

5. feladat (12 pont)

Megprébaltam Osszesiteni a kapott eredményeket, hogy a lehet6 legjobb kocsit valasszam, de
szamitégépemen sajnos elromlottak a szovegszerkeszté programok. Amikor megnyitottam az egyik
fajlt, a kovetkez6t lattam:
54687265652052696e677320666f722074686520456¢76656€2d6b696e677320756e6465722074686
520736b792¢0d0a536576656e20666172207468652044776172662d6c6f72647320696€20746865697
22068616c6c73206f662073746f6e652c0d0a4e696e6520666f72204d6f7274616c204d656e20646f6f6
d656420746f206469652c0d0a4f6e6520666f7220746865204461726b204c6f7264206f62068697320
6461726b207468726f6e650d0a496€20746865204c616e64206f66204d6f72646f72207768657265207
4686520536861646f7773206c69652e0d0a4f6e652052696e6720746f2072756¢65207468656d20616¢
6c2c204f6e652052696e6720746f2066696e64207468656d2c0d0a4f6e652052696e6720746f2062726
96e67207468656d20616c6c20616e6420696€20746865206461726b6€6573732062696€6420746865
6d0d0a496e20746865204c616e64206f66204d6f72646f722077686572652074686520536861646f777
3206c6965

Vajon mi lehetett az eredeti szoveg?

6. feladat (12 pont)

El&szor is szlikségem volt egy laborra, ahol a kisérleteimet végezhetem. Az dsast éjszaka kezdtem
meg. Kimentem a kertbe, és egy lucfenyé kdzelében kezdtem meg munkamat. Amikor az 4sét a
foldbe mélyesztettem, érdekes dologra lettem figyelmes. A f6ld olyan volt, mint a csillagos ég, apré
z6ldesen vilagité fénypontok tarultak szemem elé. Odanyultam-telefonom halvany fényénél, (hogy
ne vakitsam el az apré zoldes derengést)-megfigyeltem kdzelebbrél. Apré 2 cm hosszu férgek voltak
talajban, melyek mechanikai inger hatdsara vilagitod folyadékot bocsatottak ki, védekezés céljabdl.

1. Hogy nevezziik azt a jelenséget, amikor egy él6lény képes fénykibocsatasra, valamint hogyan
nevezzik az ezt okozé fehérjéket?
A féreg gy nézett ki, mint egy aproé foldigiliszta. Milyen tipusu szelvényezettség jellemzé
rajuk?
A gylirtisférgeknek ugyan abba az osztalyaba tartozik a taldlt féreg és a foldigiliszta.
Mi ennek az osztdlynak a magyar neve?
(két vélasz is elfogadhaté a rendszertan valtozadsa miatt)
Az abra az él6lények rendszerét hivatott leegyszer(isitve bemutatni. ( Legnagyobb betlivel
olvashaték a nagy eukaridta szupercsoportok nevei, kisebb betlikkel pedig az 6ket alkotd
kladok; sziirke vonallal a még bizonytalan rendszertani helyzet({ eukaridta csoportokat
jelolték) Karikazd be a lehetd legpontosabban azokat a klddokat melyekbe az alabbi

él6lények/él6lénycsoportok taroznak: Lucfeny8; Microscolex phosphore (a baratunk altal

talalt féreg); barnamoszatok!




5. Kedvenc él6lényeim ez egysejtliek, de 6k nem alkotnak monofiletikus csoportot, igy nem is
karikazhattuk volna be az el6z6 feladatban 6ket. Az EXCAVATA szupercsoportba tartozik a
diplozoa osztdly. Ebben az osztdlyba vannak olyan egysejtliek, melyeknél az UAA és

UAGtripletek glutamint hatdroznak meg. Miért érdekes ez?
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7. feladat (8 pont)
Amikor holtfaradtan lepihentem az dtdolgozott éjszaka utan, jelenésem volt. Egy

interdimenzionalis Iény szélitott meg. Egy feladatot adott nekem, és ha sikerrel teljesitem a
probatételt, Gjabb segitséget fogok kapni a munkdamhoz.
Mire vonatkoznak ezek a szamok és allitasok? A szamértékek mellé kérlek ird le a hidanyzé
mértékegységeket. A valaszok kezdGbetlit 0sszeolvasva milyen szét kapsz (az allitas utan zardjelben
meg van adva, hogy a sz6 elejérdl hany betlit kell figyelembe venni)? (a nével6 nem szamit
kezd6betlinek)

5.976 * 10** (2)

8501 (1)

375,644 millié (1)

egy olyan vulkan, melynek nevében egy magyar férfinév van elrejtve (1)

Galilei hires mondasa latinul (1)

holdja egy hires mese szerepl6jének nevét viseli (1)

a geoid felllettel kapcsolatos fizikai mennyiség jele (1)

45226 (2)

Megoldas:

Mi a neve az ezzel foglalkozd hazai obszervatériumnak?

8. feladat (12 pont)

Amikor elsuttogtam a megoldast, a vilag elsotétiilt kérilottem, és a foldre zuhantam. Képeket
|attam magam el6tt, feltételeztem, hogy vulkanokrél lehet szé. 6 képet lattam, és a Lény mondott 6




allitast. Ki kell taldlnod, hogy melyik vulkant abrazoljak a képek! (az allitasok segitenek- persze ezeket
Ossze kell parositani) A vulkdnok beazonositasa utan meg kell mondanod, hogy a vulkan hol taldlhatd
(orszag), mikor volt a legnagyobb és és legutdbbi kitorése (év, hdnap), a legnagyobbnal, ha voltak
emberi aldozatok, akkor hanyan vesztették életiiket a kitorés soran, tovabba a VEI-skalan mekkora

erdsségli volt a kitorés. Ha toébb hasonld erdsségli kitérése volt (pl. tobb 4-es, és az a legnagyobb),

akkor elég, ha a legutdbbit soroljatok fel. Tovabb azt a hénapot, amikor a kitorési periddus
befejez6dott.

Vulkdnok:

- tartozik hozza egy 'gyermekvulkan’

- 1-2 millidan élnek a vonzaskorzetében, ma az egyik legveszélyesebb vulkdnnak tekintik

- Yellowstone utan a mdasik leghiresebb szupervulkan

- az a vulkan, ahova az 'Utazas a Fold kozéppontja felé’ hGsei leereszkedtek

- a 'fekete’ lavaju vulkan

- a Karpat-medence legfiatalabb vulkani képz6dménye










=

6. it
9. feladat (8 pont)

,Ezek azok a vulkanok, amik a védelmi rendszer reaktoraként szolgdlnak majd. A rendszer

fenntarthatésaganak érdekében egy kiilonleges anyagra lesz sziikséged.” Ujabb sotétség...

Lattam egy érdekes grafikont. Amint ranéztem, egybdl sejtettem, hogy mi lehet. A grafikonon nem
mas lathatd, mint egy tobbérték sav speciesz eloszldsa a pH fliggvényében. Egy vegyész sok mindent
le tud olvasni réla. Mivel én is vegyésznek gondoltam magam, igy megprdobaltam vélaszolni a

gondolataimban felmeriilé kérdésekre, s6t egyenesen utasitottam magam a valaszadasra. Valaszold
meg Gket te is!




a) Hatdrozd meg az egyes protonokhoz tartozo savi disszociacids allando értékét!
b) Mely protonokat lehet analitikai pontossaggal (+ 0,1 %), vizes kdzegben megtitralni és melyeket
nem? Vdlaszod indokold!

Ezek utdn a titralas menetén gondolkodtam el. Mit is kellene tudnom, ha a sav mennyiségét
valamilyen laggal (pl.: NaOH mérdoldattal) szeretné meghatdarozni. A kovetkezé kérdések jutottak
hirtelen eszembe:

c) Milyen pH-kon lennének az ekvivalencia pontok? Milyen indikatorokat lehetne alkalmazni a
végpont jelzésére?

Nem akartam kifogyni a kérdésekbdl, mindent akarok tudni, tobbek kdzott példaul még a
kovetkezét is:

d) Milyen mddszerrel/mddszerekkel lehetne meghatarozni a sav mennyiségét, ha azon

protonokat szeretné megtitralni, amiket a b pontban nem lehetett?

e) Ha egy titralasi gorbét szeretnénk felrajzolni korilbelll hogy nézne ki a gorbe? Rajzold le! (Nem
kell pontos szamolas, de a titraldsi gorbe értelmezhetd legyen: tengelyfelirat, skdla, a nevezetes
pontok (ekvivalenciapontok) ott legyenek, ahol azoknak lenniik kell!)

10. feladat (12 pont)

A Lény nem szélt hozzam, ebbél tudtam, hogy j6 nyomon vagyok. Ez a sav pont olyan ideill§
tulajdonsagokkal rendelkezik, hogy a reaktort kdré épiteni, mar szinte gyerekjaték. Azért szinte,
merthogy két bibije van a tervnek. Az egyik, hogy ha a reakcié elszabadul, konnyedén véget vethet a
Naprendszernek biztosan, de a Tejutbdl is jokora darabot kiharapna. A masik, hogy a pontos
energiakvantum meghatdrozasahoz sziikségem lenne arra, hogy megértsem a Nagy Fermat-tétel
bizonyitasat. Csakhogy nincs kedvem az egész életem beledlni Wiles bizonyitasaba, amit talan 10-nél
tobben nem értettek meg az egész vilagon. Nem, nekem egy elegans, és rovid bizonyitdsra van
sziikségem, ami ugyan egy margora nem fért ki, de remélhetGleg nincs 1000 oldal. Ezt csupan
egyetlen ember ismerte az emberiség torténelmében, nem mads, mint maga Fermat. Elhataroztam
hat, hogy meglatogatom. Kezdetben rendben is volt minden, csakhogy az id6gép most el6szor
felvijjogott, és nem az altalam megadott helyen dobott ki. Egy romos éplletben taldltam magam, és
az eldobalt Gdit6s dobozok arra utaltak, hogy nem a 17. szazadban jarok. Az elhagyatott épiiletben
taldltam egy lveget, melyen a felirat nem igazan volt kivehet6. Szerencsére a kddszam még
olvashaté volt: BCSV999. Gondoltam biztos van egy vegyszerlista, vagy jegyz6konyv, amibdl




megtudhatom, hogy milyen folyadék lehet benne. Szerencsém volt, vagy mégse? A jegyz6kényvet
megtaldltam, dm azon ugy tlinik el6ttem mar sokat ragddtak, ha masok nem is, az egerek biztos. A
BCSV998 és a BCSV1000 kozott ott volt a keresett livegcese leirdsa is, am a ragcsdloknak koszonhetSen
hidnyosan:

,BCSV999: ... (A BCSV1000-es kisérlethez sziikségeses anyagok elkészitése.) ...

A keveréket a kbvetkez6képpen készitettem el....

Egy egyszeresen telitetlen hidroxilcsop-...-t tartalmazd, név szerint.............. és egy mdsik telitett
szerves folyadékot,: ............. , Ontottem dssze a kévetkezé bemérési tabldazat szerint:

Ebbél nem sokat tudtam meg. Mindenesetre nem tudtam Urrd lenni kivancsisagomon, és
elhataroztam, hogy akkor is kideritem, hogy mi alkotja ezt a keveréket, méghozza az épiiletben
taldlhato eszkézokkel. Nem volt nagy felszereltség, de mindent taldltam, amivel szerintem tobbet
tudhatok meg az elegyrdl. El is kezdtem hat nyomban a kisérletezést:

A kisérletek soran 5,0000 g-ot kimértem egy 20 dm>-es tartalyba, 20°C-os levegét fujtam be, amig
el nem érte a tdblazat [1] oszlopanak nyomasadatait, majd a keveréket elégettem. (Az ismeretlen
térfogata elhanyagolhatd). A reakcid befejezGdése utan, szobahémérséklet(ire hiitve a gazelegyet a
[2] oszlop eredményeit kapta. Ezt a gdzt Ca(OH),-n atvezetve a [3] oszlop nyomaseredményeit
mutattdk a miszerek.

p/Pall] p/Pa[2] p/ Pa[3]

1. kisérlet 100 000 94 000 79 000

2. kisérlet 200 000 188 624 158 000

3. kisérlet 300 000 288 004 254 897

A mérési eredmények 20°C-on, a 20 dm’-es tartélyban

a) Mire lehet kovetkeztetni a tablazatban kapott értékekbél? Melyikkel lehet a tovabbiakban
szamolni?

b) Mennyi a keveréket alkoté atomok tomegszazalékos dsszetétele?

A keverék Ujabb 5,0000 g-jahoz 5 tomegszazalékos brémos vizet adtam. Hagytam, hogy a reakcid
végbemenjen, majd kiforraltam a maradék brémot. Sajnos ligyetlen voltam, ugyanis elfelejtettem
felirni, hogy hany gramm 5 témegszazalékos bromos vizet adtam az oldathoz, viszont mar nem volt
tobb felhaszndlhato keverékem. Mikozben szomorkodtam, végre megszolalt a Lény: ,A forralds sordn
a viz 10%-a elpdrolog, ami 3,947-ed annyi brémot tartalmazott, mint amennyi nem reagdlt el.”
Ennek megorilve folytattam a mérést. Azt tapasztaltam, hogy a keverék tomege ezutan 84,6739 g
lett és a brémozott vegyiilet 64,49% Br-ot tartalmaz.

c) Mennyi bromos vizet adott a keverékhez? (Tegytk fel, hogy a Hangnak igaza volt!)

d) Mennyi a komponensek témegszazalékos Osszetétele az eredeti keverékben?

e) Mi a két molekula 6sszegképlete? Milyen szerkezeti képletek johetnek széba, ha azokat fel
akarnank irni?

11. feladat (8 pont)

Nahat, micsoda szerencse! Eppen ez volt az az anyag, amit kerestem. Ugy tiinik két legyet (itottem

egy csapasra. Biztosan a Lény juttatott ide. Bepattantam hat az id6gépbe, és ezuttal nem okozott
problémat eljutnom Fermathoz. EIGsz6r meglep6dott, amikor a bizonyitasrél kérdeztem, de aztan




elmosolyodott, és Ugy dontott, hogy prébara tesz. ,,Mely egész n szamokra leszn + 3 ésn?2 + 3
egyszerre kdbszam? Ha helyesen valaszolsz, elarulom a titkomat.”

12. feladat (12 pont)

Elégedetten dormogott, amikor megmondtam a helyes megoldast. El is mondta a bizonyitasat,
ami olyan pompads és elegans volt, hogy az 6romtél konnyes szemmel szalltam vissza a gépembe.
Elmondandm én is nektek, csakhogy ez a sor mindjart véget ér, és ide mar nem fér el...

Mar csak a kovetkezd feladat van hatra: oldjuk meg az y* = x* - 432 egyenletet az egész szamok

halmazan! Fel lehet hasznalni Fermat tételét, vagyis, hogy az a® + b3 = ¢3 alaku egyenleteknek nincs
nemtrividlis egész megoldasa (azaz az egyik mindig 0).

Epilégus

Miutan elhelyeztem a reaktorokat a vulkdnok belsejében, és elinditottam a folyamatot, élvezettel
figyeltem, ahogy a pajzsrendszer aktivalodik. Ordm toltétt el, hogy kiildetésem sikerrel jart. Ezutan
pihenésképpen vildgot [attam egy kicsit, sok torténelmi pillanatnak voltam szemtanuja. Volt sok
olyasmi, amit ha torténelemdolgozatba irok, a tandrom a hajat tépte volna. De hatilyen ez a
tudomadny. Végiil visszaérve a sajat idbmbe, Ggy dontottem, hogy elpusztitom az id6gépet. Hihetetlen
amugy, hogy manapsag milyen egyszer(i robbandszerhez jutni. Egész pontosan , Az allateledel és az
alapvet® tisztitoszerek kozott!”, tudtam meg a bolti eladdtdl. Miutan szép kis lyukat robbantottam a
koliudvarba, gondolvdn, hogy lgy is a vegyészeken verik majd le a port, eltoprengtem. Milyen nap is
van pontosan? O, te j6 ég! Holnap van a zarévizsgam! Itt az ideje elkérni a jegyzeteket...

Megjegyzés a versennyel kapcsolatban

A feladatok megoldasanal az eredmény puszta kozlése nem elegendd, a javitdshoz a megoldasok
levezetésére is sziikséglink van! Ha a feladatok szévegezésében valami nem érthetd, kérdésetek van,
irjatok nekiink a verseny@bolyai.elte.hu e-mail cimre!

J6 versenyzést kivanunk!
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