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2. fordulo V. feladat — megoldas

Az alabbiakban a gordiilési ellenallast és légellenallast elhanyagoljuk mint ahogyan azt a feladat szdve-
gében megadtuk. Osszefoglalva egy atlagos indoklast, az elsé esetben a k& sorban hagyja el a gerendakat
(gurul tal rajtuk), ezzel energiat veszit, de a sebessége nem csokken, mikor egy addig alatta levd gerendat
elhagy. A sebessége csak akkor cstkken, mikor elér egy ujabb, addig 4ll6 gerendat, de egy ilyen ,jiitkdzés-
nél” sem fog nullara csékkenni. Ez a sebesség nem fog valtozni, amig Gjra el nem ér egy gerendat, ahol
ugyan 4jbol csékken, de nem lesz nulla. Tehat mindig egyre lassabban, de el fog tudni décdgni a kivetkezs
gerendahoz, és igy minden gerendat elér el6bb-utébb, soha nem all meg (az idealizalt vilagképek elényei).
A maésodik esetben viszont a gerenda sulypontja nem marad végig egy magassidgban, és magasabban lesz,
mikor kigurul a k& al6l, mint mikor a k& beért folé (hacsaknem a k6 hossza a Reuleux-haromszog hossza-
nak a harmadanak az egész szami tobbszorose, de nem gy lett megadva, igy ez 1ényegében az egyetlen
relevans adat). Ezzel a k6 energiat veszit. Viszont, az els esettel ellentétben, ahol az elvesztett energia
mennyisége fliggott a sebességtsl, ez mindig legaldbb egy adott fix érték, tehat csak véges sok gerendan
tud atjutni a ké.

Par egyenlet, amik valamennyire szamszertsitik a fenti mesét (jo mese esetén nem hiadnyoltuk &ket, de
hibas szoveges indoklas mellett részpontokat értek): Mikor a k6tomb v sebességgel halad, az alatta levs
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kozéppontjuk koriil. Ekkor az egész rendszer energiaja:
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ahol n a k& alatti gerendak szdma, és Oyerenda = imgerenda <2> egy gerenda tehetetlenségi nyomatéka.
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Felhasznalva, hogy mys = 1000mgerenda:
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A rendszer lendiilete: T = (1000 + 1) Mgerenda

A k6 alatti gerendak szama n vagy 50, vagy 51.

Mikor egy gerenda f6lott elgurul a k&, a rendszer energiaja és impulzusa csokken, (rendszer alatt mindig
a kévet és az 6t éppen érint6 gerendakat értve), pontosan az egy darab elhagyott gerenda mozgasi és
forgasi energiajaval, és n 51-r6l 50-re valtozik. Mikor egy tjabb gerendahoz érkezik a k&, n 50-r6l 51-re
valtozik, de mennyi lesz a rendszer 4 kozos sebessége?

Az egyszeriiség kedvéért most tekintsiink el attol, hogy surlodas mint kiilsé eré hathatna a rendszerre,
és kozelitsiink lendiiletmegmaradéassal:

(1000 + 50) M gerendats = (1000 + 51) M gerendavs
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Tehét a sebesség mértani sor szerint csokken, sosem lesz nulla.

Ha ellenben nem lendiiletmegmaradassal szamolunk, hanem feltessziik, hogy a gerendédk nem cstsznak
meg:

Vizsgaljuk meg kiilon, mi torténik, ha egy gerendara a legfels§ pontjaban vizszintesen elére F' erével
hatunk! A gerendéra vizszintes iranyban hathat még az S surlodasi erd, az abra szerint. Feltéve, hogy a
gerenda nem csuszik meg, a sebességének és szogsebességének pillanatnyi megvaltozasara felirhato:
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Ebbdl a harom egyenletbdl az elsének és a harmadiknak az Osszegét és a kiilonbségét egymassal elosztva
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megkaphatjuk az 3 aranyt:
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Vagyis S is el6re mutat, azaz ,a fold gyorsitja a hengert” ! (Ezt el lehet jatszani egy orso cérnéval is,
amit az asztalon htzgalunk a lelogo szalnal fogva, amennyiben valakinek ez nagyon furanak ttinik)



