ELTE Bolyai Kollégium Levelez6s Csapatversenye donto, 2018. julius 9.

1. feladat — matematika (10 pont)

Feketeszakdll és Jack Sparrow zsikmanyoltak egy arannyal teli ladat és kdrtyazni kezdenek, hogy eldéntsék, hogy kié legyen
az arany. Abban egyeztek meg, hogy addig jatszanak, amig valamelyikiik eléri a 12 nyertes jatszméat és akkor az megkapja az
egész ldda aranyat. (A kdrtyajatékban nincs dontetlen és mindkét jatékosnak 50-50% esélye van egy jatszma megnyerésére,
fiiggetleniil a kordbbi jatszmék eredményétél.)

A kértydzast megszakitja az, hogy a kalézok észrevesznek egy siirgésen kifosztdsra szorulé hajét. A hajé megjelenésekor
Feketeszakdll éppen megnyerte a tizedik jatszmajat, Jack Sparrow pedig csak 6 gyOztes jatszméndl tart. Jack Sparrow
javasolja, hogy osszak el az aranyat még a tamadas forgataga el6tt. Feketeszakall ragaszkodik ahhoz, hogy legalabb annyi
aranyat kapjon, mint amennyit a kartyazast befejezve varhatéan nyert volna, de Jack is hasonléan kicsinyes: 6 sem éri be

kevesebbel, mint a nyereményének a varhaté értéke.

Milyen osztozkodési arany lesz elfogadhaté mindkét kapitany szamara? A wvdlasz helyességét természetesen indokolni kell,

a kalozok nem fogjdk csak dgy bemonddsra elhinni!

2. feladat — matematika (10 pont)

Legyen = = /2 + /3. Fejezziik ki a v/2 szamot egy olyan képlettel, ami kizarélag ezt az x szamot, a racionalis szamokat,

tovabba az Osszeadas, kivonas és szorzas miiveleteket hasznalja!

Midshogyan megfogalmazva: irjunk fel eqy raciondlis egyiitthatés polinomot, ami a /2 + /3 helyen a /2 értéket veszi fel!
Természetesen olyan formuldt kell felirni, aminek az értéke pontosan egyenlé /2-vel, nem ér pontot az, ha csak valahdny

tizedesjeqy pontossdiggal stimmel az eredmény.

A feladat forrdsa: KéMalL pontverseny.
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3. feladat — informatika (20 pont)

A MIABAJ™ naplézé rendszert egy egyszerti programnyelv hasznalataval lehet vezérelni. Ezen a programnyelven a kéd
minden sora egy-egy utasitds. Az utasitds elsé harom karaktere jeloli ki, hogy milyen tipusi utasitasrél van szé (lehetséges:

)

»str”, jadd”; ,log”, ,for” illetve ,end”).

A nyelv specializélt jellege miatt csak kétféle adattipus kezelhetd: szoveges adatok (string) illetve széveges adatokbdl 4ll6
listak. Ennek megfelel6en kétféle valtozd van: a kisbetiivel kezd6d6 nevii valtozdékban szoveges adatokat, a nagybetiivel
kezdédé nevil véltozékban pedig listakat lehet tdrolni. (A valtozénevek az angol dbécé betliit és szdmjegyeket tartalmaz-
hatnak és betiikkel kezd6dnek.) Amig nem keriil mas adat beléjiik, addig minden szoveg-valtozd az tires (0 karakterbél all6)

szoveget és minden lista-véltozé az iires (0 elembdl 4ll6) listét tartalmazza.

Szoveges adat megadni a str tipust utasitasokkal lehet. Ezekben a ,,str” karakterek utan egy szokoz karakter all, majd
egy szoveg (kisbetiis) valtozonév, majd egy tjabb szokoz karakter és végiil az eltdrolandé szoveg (ami a sor végéig tart).

Arra sajnos nincs lehet6ség, hogy az eltarolandé adat Gjsor karaktert tartalmazzon.

Listaba elemet rakni az add tipust utasitasok segitségével lehet. Fzekben az ,add” karakterek utan egy székoz karakter
all, majd egy lista (nagybetiis) valtozonév, majd egy jabb székoz karakter és végiil egy szoveg (kisbetils) valtozonév. Ez a

szOveg-valtozéban térolt szoveget szirja be utolsé elemként a lista végére (a szoveg-valtozé tartalma nem modosul).

A napléba kiirni adatokat a log tipusi utasitasokkal lehet. Hasznédlatakor a ,,1og” karakterek utan egy sz6koz karakter
all, majd szoveg (kisbetiis) viltozonevek székozokkel elvilasztott felsoroldsa. Ennek az utasitdsnak a hasznalata a napléba

irja a megadott sorrendben a széveg-valtozok tartalmat, majd a napldba ir egy tjsor karaktert.

Egy lista minden elemén végiglépkedni egy ciklussal a for és end tipusi utasitdsok segitségével lehet. A ,for”
karakterek utédn egy sz6koz karakter &ll, majd egy szoveg (kisbetiis) valtozénév, majd egy tjabb szokéz karakter és végiil
egy lista (nagybetiis) viltozénév; az ,end” karakterek pedig 6nalléan vannak a sorukban. Minden for utasitds nyit egy
ciklustorzset, amit a neki megfelel6 end utasitas zar be. A ciklustorzs annyiszor fog lefutni, ahény eleme van a for utasitasban
megadott lista-valtozénak és minden végrehajtas el6tt a lista éppen soron koévetkezd eleme belekeriil a for utasitdsban
megadott szoveg-valtozénak. A ciklus torzsén belil tilos az add utasitissal 1j elemeket tenni abba a listiba, aminek az

elemein éppen végigfut a ciklus.

A kovetkezd példaprogram illusztrélja ennek az egyszerii nyelvnek a hasznalatat:

str sep vs Ez a példaprogram a kovetkezdket irja a napléba:
str name Joe Joe vs Bob

add Names name Joe vs Jane

str name Bob Bob vs Jane

add Names name Joe vs Alice
Bob vs Alice

Jane vs Alice

str name Jane
add Names name

str name Alice

add Names name Megjegyzések:

for second Names e Az els6 sor tartalma valéjaban ,strysepuvsy,”, ahol | jeloli a szokéz karaktereket. Ez
for first Visited biztositja azt, hogy a sep valtozéba a ,, vs.” széveg keriiljon, igy vannak székozok a ,,vs”
log first sep second és a nevek kozott. Kérjiik, hogy a megoldasban legyen ., szimbélumokkal jelélve az, ha
end sor végén van szokoz karakter vagy egynél tobb szokoz karakter van egymas mellett.
add Visited second e Ahogyan ez a példa is mutatja, a for ciklusokat lehet egymasba dgyazni.

end

Feladat: Irjunk olyan programot ezen a programnyelven, ami a sajat forrdaskédjat irja a naplébal
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4. feladat — fizika (dsszesen 10 pont)
Ez egy kisérleti feladat volt.

a) Hatdrozzuk meg méréssel, hogy egy bizadarabdl all6 lejt6 legfeljebb milyen széget zarhat be a vizszintessel anélkiil,

hogy megcesisznal (4 pont)

b) Becsiiljik meg, hogy mekkora a mérés pontossiga, mennyire térhet el a valédi érték és a méréssel meghatérozott

eredmény! (4 pont)

¢) Az aldbb felsorolt dolgok koziil elsésorban melyikhez kapcsolddik az az informécid, amit a mérésiink szolgaltatott?
Miért? (1+1 pont)

A) kozegellendllas B) cstiszési strlodés C) tapadasi surlodas D) szemcseméret

5. feladat — fizika (10 pont)

Egy firvitorlassal szeretnénk utazni, ami m = 200kg tomegii és A = 4km? feliilet(i vitorldval rendelkezik. Jelenleg a vitorlas
a Nap koériili palyan kering a Naptél R = 2 x 108km tavolsdgban és a vitorlaja a sugarirdnnyal parhuzamosan 4ll (tehét
elhanyagolhat6 a napszél altal ra kifejtett erd).

Milyen péalyan fogunk elindulni ezutan, ha sugarirdnyra merdleges allasba forditjuk a vitorlat? Ebben a tavolsdgban az
atlagos sugarzasi napteljesitmény W = 2kW /m?.

Adatok: a Nap tomege M = 2 x 1030 kg, az univerzdlis gravitaciés alland6 v = 6,7 x 10714 Nkg=2m~2.

A wvdlaszt indokolni kell.
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6. feladat — kémia (20 pont)

Az NMR (Nuclear Magnetic Resonance) spektroszképia egy eljards a vegyiiletek szerkezetének a meghatarozdsara. Mitkodési
elve az, hogy az atommagok energiaszintjei kozotti kiilonbségek fiiggnek attél, hogy az adott atommag milyen kémiai
kornyezetben van (tehdt milyen més atommagok vannak a kozelében). Ennek egy tipusa a 'H-NMR-spektroszképia, ami a

hidrogén-atommagok (azaz protonok) energiaszintjeit tudja vizsgdlni.

Péld4ul a kévetkezd diagram egy anyagnak a 'H-NMR-spektruma:
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A grafikon vizszintes tengelyén az energia-értékek vannak feltiintetve (egy bizonyos alapértékhez képest relativan). A fekete
gorbe csicsainak a helye mutatja meg, hogy milyen energia-értékekhez esnek az energiaszint-kiillonbségek. Minél nagyobb
egy cstcsndl a hozzd tartozé gorbe alatti teriilet, anndl tobb hidrogénatom rendelkezik olyan eltoléddssal (jé kozelitéssel

egyenes ardanyossag van a hidrogénatomok szama és a cstics alatti teriilet kozott).

A csics alatti teriilet meghatdrozhatd a piros segédgorbe segitségével: a csics alatti teriilet a piros gorbe csics el6tti és
cstcs uténi értékének a kiilonbsége. (A piros gorbe a fekete gorbéhez tartozé fliggvény integraljat dbrézolja.) A csatolés
nevezeti jelenség hatdsara el6fordul, hogy egy cstics tobb, egymdshoz nagyon kozeli csticsra esik szét (ezen a spektrumon 7

és 8 egység kozott van ilyen); az ilyen cstics-csoportokat egy csticsként kell kezelni.

A kovetkezd diagram mutatja, hogy milyen kémiai kornyezethez milyen eltol6dés tartozik:
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Itt pirossal van kiemelve az a hidrogénatom, amire az eltolédas-tartomany vonatkozik; ,R” egy tetszOleges szerves cso-

portot, ,Ph” egy fenilcsoportot, ,Ar” aromés gytrit jeldl, ,Aromatics” pedig az aromas gylrithoz kozvetleniil kapcsol6dd
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hidrogénatomokra vonatkozik. Ha egy hidrogénatomra tobb helyzet is raillik ezek koziil, akkor jellemzGen nagyobb elto-
16dés tartozik hozzd, mint amik az egyes helyzetekre jellemz&ek lennének. (Figyelem: az eltolodéds-értékek jobbrél balra

novekszenek a diagramokon!)

Hatarozzuk meg, hogy a bemutatott 'H-NMR-spektrum melyik vegyiilethez tartozik a kévetkezd négy lehetéség koziill Mi
indokolja a valasztast? Hogyan lehet kizarni a tébbi molekulat?
a) b) c) d)

0. 0 H,C.  _O. O o 0 0. 0
H,e” N N H,c” N H,e” N

0) OH 0] H OH (@) CHs
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7. feladat — bioldgia (20 pont)

Ez egy interaktiv feladat volt, a szervezdk segitséget, ravezetést adtak a kérdésekhez.

a)

Milyen elven miikodik az immunhisztokémia (szoveti immunjelolés)? Mire haszndlhatjak a kutatdsban?

Az egyszeriisitett protokoll 1épései:

b)

c)

Boncolas PBS-ben (Phosphate-buffered saline)
Mire val6 egy puffer? Miért kell a szoveteket a tovabbiakban ebben tarolni?

Minta fixalasa + mosas

Mi lehet a fixdlas célja? Milyen vegyszereket alkalmazhatnak?

Blokkolas
Anyaga lehet pl. kazein, vagy albumin, mely még a hasznalandé antitest elott hozzakodt a minta Gsszes szabad koto-
helyhez. Miért j6 ez? Miért kellett a fixadléo utdani PBS-es mosas?

Els6dleges ellenanyag + s6zas 4+ mosas
Hogyan termeltethetik az ellenanyagokat?

Blokkolas ismét

Masodlagos ellenanyag + s6zas 4+ mosas

Miben termeltetik, és mihez kothet a secunder antitest, ha ez 4ll a dobozéan: ,,Donkey anti-Goat IgG Red”?
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A kovetkezd dbra a BPAE Line pér sejtjét dbrazolja immunfeséssel:

Ezek tehénbdl szarmazo, de tapon tovabb tenyészett tiidOartéria epithél sejtek. Probald meg kitalalni, hogy egyes szinek
mit jelolhetnek? A kék szin nem immunfestés, vajon mihez kothet ez a festék?
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8. feladat — foldrajz (20 pont)

A kovetkezd ,,érdekes” térkép a jelenkori Fold egy részét mutatja be, egy szokésos vetiiletet alkalmazva, kiilléndsebb torzitas
nélkiil. A négy+négy dgi csillag mutatja, hogy melyik irdnyok felelnek meg a négy 6 égtéjnak (észak, dél, kelet, nyugat)
és a négy masodlagos égtajnak (EK, ENy, DK, DNy). A térkép feliratai megfelelnek a valésagnak.

JELMAGYARAZAT

® Telepules
B vizreiilet

1000 km

A térkép bekarikdzott részen egy hegység taldlhaté. Mi ennek a hegységnek a neve?

A feladathoz eld volt készitve hdromféle segitség, amelyeket a verseny kozben lehetett kérni a szervezdktdl.
A feladat akkor ért 20 pontot, ha egy csapat segitség nélkiil jott rd a vdlaszra, minden egyes segitség elkérése
5 ponttal csokkentette a feladatra kaphato pontok szdmdt.

A segitségek a kovetkez6k voltak (a spoilerezés elkeriilése végett rot13 kddolassal — ):

e N géexéc arz wrymv, ubtl n aétl s6 étgaw xomily zrylvx nm éfmnxv vedal.
o N sdygenwmv arirxaéy xoirggiix n zntlne urylrfieaf fmnodylnvg.

o N géexécra srygiiagrgrgg iimsryiiyrgrx rtl eéfmr éqrfiim.

A feladat forrdsa: lslatestarcode:z:. coml.



http://rot13.com
http://slatestarcodex.com/2017/11/27/a-completely-accurate-map-with-no-distortion-at-all/

